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QROlle en Nordisk framgang for egenbygge

QROlle ér en formidable framgang for egenbyggande radioamatorer I Norden. Projektet
borjade som en ide och konstruktion frain SM6DJH Olof Holmstrand i Kungshamn.
Den konstruktionen hade i sin tur utvecklats fran mangarig erfarenhet och experiment
krmg just en lamplig rigg. Kriterierna var viktiga och hade funderats ut tydligt:
Alla skall forsta vad det ror sig om
Hellre bygga med diskreta komponenter dn IC-kretsar. Detta for att kunna be
skriva funktion
Kostnaderna fér inte skena ivdg. Alla skall kunna bygga sig en sddan radio
sjalv. Varje komponent nagelfars noga avseende pris/prestanda
Konstruktion skall publiceras i medlemstidningen QTC fér SSA:s medlemmar
Konstruktionen skall bygga pa anvandande av ytmonterade komponenter
‘ En eventuell byggsats skall levereras som en komplett enhet med lada och me-
kanik. Detta for att sékerstélla att s& manga som mojligt kommer att lyckas
Kontakt togs mellan SM6DJH och SMOJZT Tilman D. Thulesius i Kungséngen. Sjalv
QRP och egenbyggefantast med méangariga skriverier i QTC kring &mnet. Dokumenta-
tionen och informationspridningen skulle inte nu inte bara goras via QTC utan Internet
skulle nyttjas.
P& Internet skulle monteringsanvisning och kompletterande material publiceras
Bilder och information fran byggare och andra supporters skulle finnas tillgédngliga och
inspirera pagéende byggen och potentiella byggare som &dnnu inte hade kommit igéng.
Ryktet om konstruktionen spreds till vara radiokollegor i de nordiska linderna Finland,
Norge och Danmark. Genom ett digert 6versattningsarbete och arbete med lokala hem-
sidor fick konstruktionen fotfaste hir och glada byggare. Kénslan av ett Nordiskt projekt
blev tydligt.

Att redan fran borjan leverera byggsatser var inte sjalvklart. En sddan aktivitet innebar
inte bara en otrolig arbetsinsats och engagemang utan inte minst 4ven ekonomiskt risk-
tagande. Med ett byggsatspris av 2750.- baserat pa stora volymer i inkép utan nagon
som helst vinstmarginal kan vem som helst rdkna ut vilken kapitalbindning bara 20
byggsatser innebar.

Nér vi ndrmade oss 150 byggsatser hade vi inte bara uppnatt langt fler byggsatser dn
vad véra vildaste fantasier kunde stricka sig till. Vi hade inte minst dven fatt oerhort
maénga goda kontakter och idéer om hur riggen skulle kunna vidareutvecklas. Darfor
satte vi stopp for byggsatsproduktionen vid nummer 177 (alla byggsatser har ett unikt
serienummer) for att kunna satsa tid och energi pa nésta generation QROlle. Ett arbete
som pa borjades under 2006 med ett utdkat team. Nu finns SM5DEH Nils Séderman fran
Uppsala med. Hans oerhorda kunskap pé digitalteknik och mjukvarukonstruktion kom-
mer mycket Vil till pass. Aven Lars-Bertil Karlsson SM4DHN i Hagfors ér en oerhord
tillgang for att kunna leverera eventuella byggsatser for en framtida QROlle-konstruk-
tion. Kanske utanfér Norden.

Av SSA erhdll Olof Holmstrand pa arsmétet 2005 en hedersutmairkelse for den fortjanst-
fulla insats han gjort for egenbygge bland SSA:s medlemmar. Vad riggen fatt sitt namn
ifrdn kan man utan stor fantasi latt rdkna ut. En ide fran undertecknad for att hedra den
som hedras bor, konstruktéren Olle. Men for att samtidigt leka lite med véra kdra Q-
forkortningar.

Det sista exemplaret av QRolle (serienummer 177) har genom bidrag fran SSA kunnat
placeras pa Tekniska museet i Stockholm. Detta for att for intresserade idag och i fram-

tiden kunna illustrera egenbygge i 2000-talet.

Kungsingen December 2006 / Tilman D. Thulesius SM0JZT



Inledning (atc 9/2004) Tiiman b. Thulesius

Sommaren ser vi alla fram mot for olika aktivite-
ter. Kanske manga langa timmar vid l6dkolven
kan ge resultat i en liten rigg som inte bara kan
anvandas inomhus, utan aven ute i en skogs-
backe med blick éver en liten vacker tjarn med
vatten svart som tjara. Att sitta dar langt fran
storningar, elektricitet och civilisation men dnda
kunna prata med OM:s pa andra sidan polen trots
liten effekt ar en harlig kdnsla. Varfor alltsa inte
med egenbygge ? "QROIlle” ger dom flesta en
majlighet till denna ”kick”. Lat oss aven nosa lite
pa ytmonteringens intressanta varld och blicka
fram emot vad hosten och vintern kan erbjuda.

Svensk QRP-byggsats for alla intresserade

Jag har i tidigare spalt skrivit ndgra rader om ett kom-
mande och nu hogst reelt projekt som &r pa gang for alla
intresserade QTC-lasare. Tills vidare anvédnds arbets-
namnet "QROIlle” pa bygget. Namnet ar givet som en lek
med ord mellan QRP och namnet p& konstruktéren Olof
Holmstrand SM6DJH. Som redan beskrivet ror det sig
om en QRP-rigg for tvd amatorband. Valet av band togs
for att mojliggoéra QSO:n péd “lokalbandet” 80 meter och
DX-bandet 20 meter. Riggens uteffekt av 10 watt ricker
mer an vél till. DX-kontakter pa 20 meter SSB och digitala
moder ar latt genomforda, &dven dr det inget handikapp
med denna begrinsade effekt for deltagande i exempelvis
80-meters-ringarna hemma i SM-land.

QROlle under luppen

Konstruktionsarbetet av riggen &r da detta skrives gjort,
dven om en del justeringar av funktioner och komponent-
placering jobbas pa. En hel del arbete och tankemdda
har givetvis spenderats pé det elektriska, men som redan
annonserats tidigare har det upplevts som viktigt att &ven
kunna erbjuda en mycket god 16sning pa riggens lada. Vi
vill inte riskera att bygget paborjas och sedan hamnar i en
trist 1dda eller rent av i kartongen for ’paborjade projekt”,
dé ladans 16sning inte kunnat realiseras.

Riggen finns i prototyp och har under négra veckor va-
rit “under luppen” hos undertecknad. Som framgér av
blockschemat [1] s ror det sig om ett traditionellt bygge
med mycket goda data. Mottagare ar en enkelsuper med
en mellanfrekvens av 5 Mhz. Mycket tid har spenderats
pa konstruktionen av kristallfiltret som bestér av ett antal
seriekopplade kristaller. Filterbredden ar ca 2 kHz med
mycket fin karaktar och tydliga flanker. Som framgar av
bild pé riggens frontpanel s& har mycket tid lagts pa att
gora konstruktionen sa enkel att handha som méjligt utan
att for den skull kompromissa med funktionalitet och
prestanda. Olof har &ven lagt ner mycket mdda pé att hélla
kostnaderna i schack. Exempelvis anvénds en tryckknapp
och lite logikkrestar for att skifta mellan de 5 bandseg-
menten istdllet for en vridomkopplare. Anledningen &r
att vridomkopplaren &r dyrare, har fler rorliga delar och
ar klumpigare..... Intressant resonemang som dven speg-
las av antalet 6vriga kontroller pé frontpanelen. ’pa/av”,
VFO-ratt, LF-gain och bandomkopplarknapp, det ar allt
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Hir en bild pa prototypen till den Svenska QRP-riggen for 20/80 meter.
Trots mycket goda data dr handhavandet enkelt och funktionellt. Bild:
SMOJZT

som behdvs for att kunna hantera denna lilla juvel.
Tester och jamforelser med andra goda riggar som IC-
751A, IC-703, Elecraft K2 ger vid handen att denna rigg
gor ett MYCKET bra jobb och inte alls hamnar i skuggan.
Mottagerens blandare ar av hognivatyp med 4 dioder i ring.
Intressant nog har Olof hir valt att inte anvédnda en féardig
enhet. Istéllet anvénds 2 st dubbeldioder och 2 transfor-
matorer pa ringkérna. Det finns tva anledningar till detta,
varav den ena ir kostnader. Den andra ar lika viktig och
speglar en av grundtankarna med projektet: att inte bara
bibringa QTC-ldsarna en mdjlighet att kunna bygga sin
egen rigg. Under resans gang ar tanken dven att l4ra sig hur
det hela &r uppbyggt och fungerar. Blandaren segmenteras
alltsd i sina bestdndsdelar for att forsta funktionen.
VFO:n dr modernt uppbyggd med PLL (faslasningskedja)
och VCO (spénningsstyrd oschillator). Bandval sker
genom &dndring av frekvensdelning. VFO:n blockshema
finns pa [1].

Praktisk erfarenhet

Manga QSO:n har genomforts pa bada banden, inte bara
i Sverige utan édven till avlagsnare platser som Japan, Si-
birien, USA och stora delar av Europa. Riggen &r byggd
for trafik med SSB. Vi hade kunnat vélja en CW-rigg,
men en sédan har redan tidigare beskrivits i QTC av Olof
och andra. Riggen har alltsa optimerats for SSB vilket ju
inte bara mojliggdr foni-QSO:n utan dven alla spannande
digitala moder som PSK31, RTTY, MFSK 16, PACTOR-II
o0.s.v. Just med digitala moder ser man ju med onskvérd
tydlighet att 1aga effekter inte alls &r ett handikapp. Man
ser mycket ofta att séndareeffekterna som anvénds ar 10
watt eller mindre.

OROlle gor ett utmirkt jobb for digitala moder, och allt
som behovs dr en enkel sladd mellan det ljudkort som
finns i en vanlig PC och riggen mikrofoningang respektive
horlursutgang. PTT:n nycklas via en kontrollpinne/signal
i PC:ns serieport. P4 14.07 till 14.08 Mhz 4r det néstan
alltid liv i luckan.

Sag det med bilder

Négra bilder har tagits pa riggen for att ge en liten inblick
i vad som man kan forvénta sig av bygget. Som synes sé
handlar det om en rigg som bara bestir av 2 kretskort.
Dom ansluts inbdrdes med nagra fa och korta tradar. Olof
har lag mycket tid pé att det hela inte skall se ut som ett



rattbo och darmed svart att felsdka och otrevligt for 6gat.
Som dven framgér av bilderna s ger detta bygge oss en
spannande utmaning i att vi pa kopet far en utméarkt moj-
lighet att forkovra oss med ytmonterade komponenter.
Hir vet jag att en och annan ryggar tillbaka och utbrister
”dom ddr myrorna kan vél inte jag 16da fast — tacka vet
jag rejila doningar !”. Anta utmaningen och inse att dom
har sma krabaterna ar har for att stanna och ger oss ménga
fordelar: Mindre, platsbesparande, billigare och inte minst
en bittre dverblick. Det sista dr givetvis beroende péd hur
kretskortet dr konstruerats. Olof har medvetet inte anvént
for hog packningstéthet och ledarbanor bara pé kretskortets
ovan och dirmed komponent-sida. Pa detta sétt kan man
ytterligt enkelt folja signalen vid felsdkning. Kretskortets
undersida ar princip en helt ren kopparyta som samtidigt
fungerar som en jéttefin jord. Olof har som bekant for
dom flesta mycket erfarenhet av konstruktion framforallt
for hoga frekvenser, ndgot som mycket tydligt syns dven
hér. Fler bilder och information finns pé [1,2]

Diskussionsgrupp pa natet for QROlle-byggare
En diskussionsgrupp har skapats pa nitet for att snabbt och
latt kunna diskutera och besvara funderingar som byggare
har och kommer att ha kring riggen. Vi vill inte riskera
att byggare stoter pa patrull samtidigt som vi vill snabbt
kunna diskutera och hantera uppkomna synpunkter. Titta
in pa denna lénk [2] och registrera dig. D4 detta skrives
finns redan ett tiotal registrerade.

Ytmonterat.... Latt om man gor ratt

Nagra rader om bygge med ytmonterade komponenter
kéanns hér pa sin plats. Det finns ytterligt mycket vél skrivet
i detta amne redan b.l.a pé nétet, exempelvis[1,3]. Nagra
goda rad hir och nu till att borja med. Vilka verktyg behdvs
7?7 G16m den dér tjocka 16dkolven pa 200Watt som du an-
vénde for att 16da fast shackets jordfléta till kopparplaten.
En l6dpenna (gérna temperaturkontrollerad) pa ca 20watt
med mycket fin spets skall till. Lodtennet skall vara sa
tunnt som mojligt for att inte vara for klumpigt att hantera
men inte minst dven for att inte pafora for mycket tenn pa
l6dstéllet. Tank pa att vi inte skall svetsa ett staket utan
montera en komponent med en vikt av under ett gram.
Till det sa behdvs det en eller flera pincetter av god preci-
sion. En fin kniv av typen skalpell kan dven vara en god
hjilp ibland. Aven om du har fullgod syn sa vill jag med
eftertryck podngtera vikten av att ALLTID ha en mycket
god lupp till hands. Sjilv anvénder jag ett objektiv fran
en gammal diabildsprojektor. Som komplement kan dven
forstoringsglas att montera pa glasogonen anvéndas (finns
billigt pa bland annat Clas Olsson). Det finns inget tjusigare
an att titta i narbild pa tjusiga 16dningar och komponenter.
Missa inte denna chans, skaffa dom rétta grejorna.
Sjalva monteringen av komponenterna &r nu en litt match.

Grundtipset ar att fortenna (sparsamt) den ena 16don pa
kretskortet. Lagg sedan komponenten i ldge” (girna
med markeringen uppat for framtida kontroll). Hall den
dédr med antingen pincett eller med ett ldtt tryck uppifran
med en spetsad tdndsticka eller tandpetare. Lod nu fast
endast pa ena sidan. Kontrollera nu att komponenten sitter
snyggt och justera eventuellt med forsiktighet. Lod nu fast
ovriga 16dytor pa komponenten. Var MY CKET noggrann
och dubbelkolla hellre en gang for mycket. Man vill inte
gérna behdva demontera sérskillt ytmonterat for ofta.,
men inte minst dr det trevligt att inte behova felsoka i
onddan. IC-kretsar monteras pé liknande sétt. Borja med
ett ben, kontrollera och ta sedan dom andra. Eventuellt
overflodigt tenn plockas upp med en ren 16dspets eller
avlodningsstrumpa. Ett tips ar att skaffa en pase med bil-
liga ytmonterade komponenter och provliéda/6va péa en
bit kretskort (exempelvis VERO-board). Anvéind gérna
komponenter av storleken 1206 vilka dr den storleken som
QROlle i huvudsak bestar av.

Intresserad ?? Anmal dig isafall !

For att vi skall veta hur manga komponenter som behdvs
och ge ett korrekt pris pa riggen sd behdver vi snarast
mojligt fa en fingervisning om vilket intresse som finns
for bygget. Som redan ndmnt sa har kostnadseffektivitet
varit en tydlig mélsattning med konstruktionen. Standard-
komponenter skall kunna kopas ur ELFA:s [4] omfattande
sortiment. Men genom att kdpa in centralt i kvantitet halls
priset nere. Mangdrabatt hos leverantorer paverkar mycket.
Man kan mycket val tinka sig att detta bygge kan anvéndas
for klubbaktiviteter dar flera gemensamt kan bygga sig
varsin rigg for att sedan bli QRV med egenbygge och QRP.
Kontakta konstruktéren Olof Holmstrand [5] snarast for
anmadlan eller synpunkter. Vi kan lova mycket inspiration
och glddje genom bygget.

Bygget kommer vidare att beskrivas i detalj hdr i QTC for
SSA:s medlemmar framdver -stay tuned !

Referens:

[1] radio.thulesius.se

[2] groups.yahoo.com/group/qrolle

[3] www.amqrp.org

[4] www.elfa.se

[5] uhfunits@hotmail.com 0523-30015
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By: SM&DJH

Olof Holmstrand
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Del 1 (aTc 10/2004) Olof Holmstrand

Den transceiver, som har skall beskrivas, har
jag haft i ett par foregangare. Dessa har varit
lite val komplicerade och tanken med denna nya
konstruktion har darfor varit att gallra bort flera
onddiga funktioner och amatérband och pa detta
sétt fa fram en konstruktion, som ar enkel, effektiv
dock reproducerbar och billig. De flesta amatorer
skall forsta hur den ar uppbyggd och fungerar
och man skall ocksa vaga bygga den.

Prototypen var klar i maj 2004 och transceivern presen-
terades pa Backamo “field-day” (se bild) den 28 augusti,
3 mil s6der om Uddevalla. Under ndgra timmar mitt pa
dagen kordes 40 QSO:n pa 80 meter. BI. a. kordes Sveg,
Dalarna, Sala, S:t Annas skérgard och Blekinge. Det &r
inte s& déligt med tanke pa de rddande daliga sommar-
konditionerna.

Ett av mélen har varit att transceivern skall klara av tva
amatorband, ett lokalband och ett DX-band. Av flera skl
blev det 80 och 20 meter som valdes. Flera band skulle
bara komplicera det hela. Konstruktionen ar optimerad och
framtagen for SSB-bruk, men digitala moder gar dirmed
ocksa bra att kora. Det dr ocksd mdjligt att komplettera
med CW. Man fér di bygga en mindre extra enhet, som
man kan bygga in eller ha vid sidan av transceivern. Hur
detta gér till kommer att beskrivas senare.

Tankar och matt

For att hélla nere kostnaderna
har slutsteget i transceivern
bestyckats med en effekt-FET,
som egentligen dr avsedd for
switchindamal. Vid en mat- __
ningsspanning av 13,5 V blir
sidndarens uteffekt c:a 10 W.
Transceivern kan darfor be-
traktas som en QRP-station.
Signalstyrkan hos motstationen
blir alltsa ungefiar en och en
halv S-enhet ldgre &n om man
har 100 W.

En mycket viktig del i en sddan
hdr konstruktion dr valet av
komponenter. Det &r inte enbart
priset, som &r viktigt. Tillgang-
ligheten ar minst lika viktig. M&-
let har varit att alla komponenter
skall finnas pa lager i Sverige
och vara tillgéngliga for privat-

A ff &l

personer. Sédlunda kan man finna samtliga komponenter i
Elfas katalog, om man bortser fran kretskort och mekaniska
detaljer. Inte heller finns i transceivern komponenter, som
maste programmeras. Det finns inga mikroprossorer eller
EEPROM, &dven om sddana komponenter hade forenklat
uppbyggnaden och fatt ner antalet komponenter. Det &r
bittre att bevara forstaelsen av konstruktionen och kunna
g in och se hur alla delar fungerar. Av samma skél har
inga andra komplicerade IC-kretsar anvints, utan det mesta
har byggts upp med diskreta komponenter. Sarbarheten pa
konstruktionen blir dirmed mindre, eftersom en diskret
komponent oftast gér att ersitta med en ekvivalent.
Frontpanelen pé den féardiga transceivern har matten
60x200 mm. Djupet ar 185 mm. I 1adan finns tva kretskort
med matten 145x185 mm och 40x167 mm. Det lilla kortet
innehaller S-meter och digital skala med en instdllnings-
noggrannhet av 100 Hz. Kortet &r

monterat pa frontpanelens baksida. Det stora 4r monterat
pé ladans botten. Alla komponenter &r latt dtkomliga
och synliga, vilket underldttar méitning och felsdkning.
Ledningsmonstret gar huvudsakligen pa ovansida av
kretskorten, vilket ldtt mojliggor jamforelser med kopp-
lingsschemat. Det dr mycket luft i ladan. Man har dérfor
mojlighet att bygga in fler funktioner, om man sé dnskar.
Vill man exempelvis kora portabelt gar det att bygga in
ackumulatorer i 1ddan. Prototypen véiger ungefar 1 kg.
Transceivern drar i mottagningsldge endast c:a 120 mA.
Har man hdg volym i hogtalaren drar den lite mera. I stand-by
lage under sdandning ar stromatgangen 0,5 A och vid full
uteffekt c:a 1,8 A pa 80 meter och c:a 2,0 A pa 20 meter.
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Hé&r &r sitter Olof med prototypen p8 Backamo Fieldday den 28 Aug 2004. Bild: Frank

Thorburn




Verkningsgraden ér alltsé god.

Transceiverns frekvensinstéllning &r uppdelad i fem frek-
venssegment om vardera 100 kHz. Nir man slér pa trans-
ceivern startar den automatiskt i segmentet 3,6-3,7 MHz.
Genom att trycka pa en knapp éndras omradet till 3,7-3,8
MHz. Fortsdtter man och trycker far man 14,05-14,15
MHz, 14,15-14,25 MHz och 14,25-14,35 MHz. Sedan ér
man tillbaka dir man bérjade. Vill man komplettera trans-
ceivern for CW-trafik finns det mdjlighet att enkelt dndra
antalet segment till sju. D& omfattas &ven CW-delarna pa
respektive band.

Kretskorten &r bestyckade med bade hal- och ytmonte-
rade komponenter (varav dom sistndmnda ar i absolut
majoritet). For att underldtta monteringen har endast stora
ytmonterade komponenter valts. Det betyder att motstand
och kondensatorer &r av typ 1206. Komponenterna ar
placerade glest, s att det ar latt att greppa dem med en
pincett. Det betyder att de allra flesta amatdrer efter lite
traning kan utfora 16dningsarbetet. Personer med kraftigt
nedsatt syn eller personer som &r darrhénta kan behdva
hjélp. Om efterfragan blir stor, kan man i framtiden fa
dom ytmonterade komponenterna pé kretskorten fardig-
monterade mot en extra kostnad.

Reglage och kontakter

Eftersom transceivern dr enkelt uppbyggd,blir den
ocksa mycket enkel att handha. Pa panelen (se bild i
Sept-numret av QTC) finns endast tva rattar, den ena for
frekvensinstillning och den andra for volymkontroll. Dar
finns ocksa tryckknappen for frekvenssegmenten och
transceiverns huvudstrombrytare. Kontakterna pa panelen
ar férutom den 8 poliga mikrofonkontakten dven en 3,5
mm stereokontakt, dir man kan koppla in horlurar av typ
“free-style”. Denna kontakt kan -

ocksé anvindas for mottagning
av digitala moder. I kontakten
finns en brytfunktion som bryter
hogtalaren. Hogtalaren sitter pa
apparatladans vinstra gavel. Pa
baksidan finns tva kontakter for
stromforsorjningen och for an-
tennen. Det finns gott om plats
pa béade fram- och baksidan for
att montera fler kontakter och
reglage, om man vill bygga in
fler funktioner.

Byggbeskrivning och
byggsatser

I QTC kommer med bdrjan fran
och med denna artikel riggen
att presenteras i flera nummer.

Detta ger en mojlighet for amatoren att fréscha upp sina
kunskaper i elementdr HF-teknik och digitalteknik. For
dem som vill gé vidare och bygga transceivern kommer en
mer detaljerad bygg- och trimningsanvisning att snart fin-
nas tillgdnglig pa SSA:s hemsida under sektionen QRP &
Egenbygge. Diar kommer ocksa finnas komponentlistor och
dylikt. Pa detta sitt kan snabbt korrigeringar och tips med-
delas. Vill man f6lja projektets framatskridande bér man
ansluta sig till projektets reflektor. Dér kan vi diskutera
erfarenheter och problem, som kan uppsta. Information om
detta finns pa hemsidan. Har ni inte tillgéng till internet kan
ni meddela mig sa 16ser vi det pa nagot annat sitt.

Nér det géller inkop av material tillimpar alla leverantdrer
merpriser. Det kan bli onddigt dyrt for den enskilde att
gora egna inkdp. Dérfor tar jag nu 1 bérjan emot bestéll-
ningar, s att vi kan fa ner priserna genom att géra inkop
tillsammans. Berdkningar visar att byggsatsen inklusive
lada kommer att kosta 2500-2800 kr, om vi dr 25 st som
bestiller tillsammans. Ar man ensam far man rikna med att
betala &tminstone 30-40 % hogre pris. Det dr darfor viktigt
att ni meddelar mig snarast, om ni vill vara med pa forsta
bestillningsomgangen. Det giller 4ven er som endast gjort
intresseanmaélan. Inkommer bestéllningen frén er fore 15
oktober kommer ni att fi era byggsatser senast 1 december,
dvs det blir trevligt pyssel under julledigheten. Eftersom
hela projektet bygger pa ideella insatser, dr det omojligt
att ligga pa storre lager. Nista bestillningsomgéng kan
darfor droja beroende pa efterfragan. Sa se till sé att du
inte missar taget till jul. Bestillningar kan goras till un-
dertecknad [1]. Ange d4 att det ar en riktig bestéllning och
inte en intresseanmaélan.

kan konstatera att den senare dr MYCKET kompetent vid jimforelsen. Foto: Tilman SMOJZT
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Tittar vi pa det forenklade blockschemat finner vi att trans-
ceivern dr uppbyggd pa traditionellt sdtt. Mottagaren ar en
enkelsuper och mellanfrekvensen dr S MHz. Det betyder
att huvudoscillatorn arbetar inom omradet 8,6 - 9,35 MHz.
For att fa en sidndarsignal anvdnds samma frekvensgang
som pé mottagaren. P4 80 meter blandar vi alltsé nerat och
pa 20 meter blandar vi uppat for att fa en sdndarsignal.
Detta far till £61jd att om vi filtrerar ut det 6vre sidbandet
pa 5 MHz kommer vi automatiskt att fa undre sidbandet
pa 80 meter och dvre sidbandet pa 20 meter. I en trans-
ceiver forsoker man ju att anvéinda manga gemensamma
delar for bade sindning och mottagning. I vart fall &r
huvudoscillatorn och beatoscillatorn gemensamma, fast
beatoscillatorn anvdndes som bérvagsoscillator under
siandning. Pa detta sdtt kommer man alltid att hamna pa
motstationens frekvens under forutséttning att man stillt
in mottagningen korrekt. Likasa ar blandare, bandfilter
och kristallfilter gemensamma.

Det blir naturligtvis flera switchfunktioner i en transceiver.
Vi skall skifta mellan mottagning och sdndning, men ocksa
mellan 80 och 20 meters banden. For att skiftain kristall-
filtret anvands switchdioder. Pa ovriga stéllen anvénds
mekaniska reldn. Till detta kommer att vissa steg endast

H 8.5 - 9.35 MHZ Elr?qlgrzjs. BFO H I |_|
5 WHz
2 Wik
& ilar
fidrat | Dyn
QROIIe +3Y +RX +TX Mik-gain - +H {3
Blockschema
Strdmbr i il )
% Stah SWITCH :—‘:k
138 1
Blockschemat skall vara paslagna under lyssning (+RX) och andra endast

under sandning(+TX). Skiftfunktionen mellan mottagning
och sdndning styrs med PTT-knappen pa mikrofonen och
skiftfunktionen mellan de bada banden sker automatiskt
via logik med tryckomkopplaren.

S-metern bestar av en s. k. bar graph. Det dr tio lysdioder,
som &r placerade bredvid varandra. Om alla dioderna lyser,
betyder det S9 +20 dB. Lyser nio &r signalstyrkan S9 +10
dB och lyser 8 dr den S9. Under det motsvarar en lysdiod
en S-enhet. Om bara en lyser, betyder det alltsd S2. Som
framgér av blockschemat, anvinds S-metern ocksé som
uteffektindikator under sandning. Uteffekten dr ungefar
10 W nir alla tio lysdioderna lyser, men detta stimmer
naturligtvis bara om séindaren ser 50 ohm resistiv last.
Den digitala skalan dr egentligen inget annat

an en frekvensraknare, som arbetar pa huvudoscillatorn.
Eftersom mellanfrekvensen ar exakt 5 MHz, kan raknaren
forenklas betydligt. Siffrorna pa oscillatorns frekvens ar
néstan desamma som siffrorna pa arbetsfrekvensen. Endast
MHz-siffrorna maste korrigeras.

I nésta del gor vi en djupdykning i konstruktionsbeskriv-
ningen.

[1] uhfunits@hotmail.com, telefon 0523-300 15

By: SMeDUH

Olof Holmstrand
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Del 2 (atc 11/2004) Olof Holmstrand

For att underlatta byggandet av transceivern
rekommenderas att detta sker etappvis. Nar man
byggt en etapp, mater och trimmar man sa allt
fungerar innan man gar vidare. Pa sa satt ar det
lattare att hitta eventuella fel. Det kdnns ocksa
mer stimulerande att veta att man klarat av en
del innan man ger sig pa nasta. Det ar naturligt
att vi i konstruktionsbeskrivningen foljer samma
monster. Vi startar med att titta pa stromforsor;j-
ningen och arbetar oss sedan vidare genom den
spannande tekniken i byggprojektet.

Stabilisator och switchenhet

Tittar vi pa kopplingsschemat fig. 1 se vi att det sitter en
diod LL4002 (D1) pé spanningsingangen. Skulle man av
misstag polvinda matningen till riggen kommer dioden
att kortsluta spanningen. Om spinningsaggregatet saknar
strombegransning, dr det darfor viktigt att man sétter en
sladdsékring mellan aggregatet och transceivern. Samma
sak géller naturligtvis om man anvénder en ackumulator.
Denna sikring bor vara pa 2,5-3 A och utldsa p& mindre dn
en halv sekund. Saknas sakring kommer folien pé kretskor-
tet att brinna av och troligtvis gar ocksa dioden sonder.
Efter strombrytaren gar spidnningen ostabiliserat till sinda-
rens slutsteg. Detta sker av flera skél. Uteffekten paverkas
mycket av matningsspanningen och dessutom slipper vi
pa detta sitt stabilisera hogre strommar. Det géller bara att
se till att inte spdnningen blir for hog, max 15 V. Man bor
halla sig till 13,5V, sé att inte transceivern blir for varm.
Transceivern fungerar bra ner till c:a 10,5 V, men den ger
dé lagre uteffekt. Ténk pa att kylpléten till sluttransistorn
ligger likspannings-méssigt pa matningsspanningen bade
under sdandning och mottagning. Darfor skall man alltid
sl& av stromforsorjningen, nir man skruvar av eller pa
locket. Skulle man stota till kylpldten med locket kan man
fa kortslutning. De bada stabilisatorerna L7809CV och
78LO9ACZ ér av standardtyp och stabiliserar de flesta steg
till +9 V (+9A resp +9B). Anledningen till att det finns tva
stabilisatorer ar att huvudoscillatorn r mycket kinslig for
spanningsvariationer och behdver en egen stabilisator.
De digitala kretsarna skall normalt ha +5 V matningsspéan-
ning. I vér transceiver far dessa kretsar lagre spinning p
g a att de da strélar mindre. Kretsarna &r s snabba att de
klarar vara frekvenser dnda. En zenerdiod BZX84 C3V9
(D2) forser dessa kretsar pa huvudkortet med c:a +3,9 V
(+4A).

Som tidigare ndmnts, skall vissa steg vara paslagna bara
under lyssning +RX och andra bara under séndning +TX.
Det hela styrs med PTT-knappen p& mikrofonen.

Stegen med +TX drar ganska mycket strom c:a 350 mA.
Vi behover alltsa en kraftigare transistor (Q1) for att ordna
denna switchfunktion. Genom att lata basstrdmen bli hog
c:a 8 mA fés transistorn att bottna och +TX blir +9 V.
Eftersom det &r olampligt att dra ut 8 mA till PTT-knap-
pen, finns det en drivtransistor BC857B (Q2). De bildar
tillsammans en darlingtonkoppling och styrstromen blir
nu bara 0,12 mA.
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Stegen med +RX drar betydligt mindre strom 13 mA.
Darfor racker det att anvanda en vanlig BC857B (Q3) for
switchningen. Transistorn bottnar med en basstrom av 0,55
mA och denna styrs enklast fran +TX.

Till +TX &r tva mekaniska relder kopplade (reléd 1 och reld
2). Det ena dr antennreldet och det andra skiftar in blandare
och bandfilter (se blockschema). I séindare med hog effekt
bor antennreldet skifta innan sdndareffekten kommer och
likasé bor sandareffekten forsvinna innan reldet slar om
till mottagning. I en QRP-station dr denna tidsfordrojning
inte sa viktig, eftersom man bryter ldgre effekt. Dérfor kan
relderna styras direkt fran +TX.

LF-forstarkaren

Kopplingsschemat fig. 2 omfattar en stor del av transcei-
verns mottagare. Jimfor vi med blockschemat finner vi
att det omfattar MF2, MF3, detektor, BFO, LF-forstarkare
samt hela AGC-systemet.

LF-forstirkaren bestar av en vilkidnd krets, LM386N-1.
Med en 8 ohms hogtalare kan den leverera c:a 0,3 W. Detta
riacker i de flesta fall. Skulle man befinna sig en akustiskt
stord miljo far man anvanda horlurar, som man kan koppla
till uttaget for detta &ndamal. Vill man trots allt ha hogre
hogtalareffekt far man bygga en extern effektforstérkare,
som man kan koppla till samma uttag.
Matningsspanningen maste filtreras val till denna IC-krets,
sd att inte sjalvsvangning uppstar. Detta sker med 2,2 ohm
och en elektrolytkondensator pa 1000 uF. P4 kretsens in-
gang stift 3 finns en HF-avkoppling pé 1 nF. Saknas den
hors ett kraxande ljud i hogtalaren nér vi sander.

BFO och detektor

Beatoscillatorn (BFO), som ocksa tjanstgdr som barvags-
oscillator under séndning, ar kristallstyrd och ligger pa
exakt 5 MHz. Med de angivna kapacitansvardena hamnade



frekvensen endast ett par tiotal Hz fel pa prototypen. En
viss spridning far man rdkna med, men kristallerna man
koper ér forvanansvirt lika. Oscillatorn med transistorn Q8
svanger mycket svagt for att inte strala in i MF-forstirkarna
och fa AGC-systemet att reagera.

Detektorn bestar av transistorn Q6. Efterat foljer en trans-
istor Q7, som anpassar LF-nivan till den rétta for kretsen
LM386N-1. MF-signalens niva in pa detektorn ar ungefar
-40 dBm.

MF-forstarkarna

MF-forstarkarna bestar av en MOS-FET BF991 (Q4)
och en bipolédr transistor BC847B (QS5). Tillsammans
forstarker de maximalt c:a 70 dB. Forstarkningen gér att
reglera. Detta sker pa tva stéllen. Genom att minska span-
ningen pd MOS-FET:ns gate 2 kan forstirkning regleras
c:a 70 dB. Mellan transistorerna sitter en diod BAV99
(D3). Transistorn Q16 dr en stromgenerator och genom
att &ndra spanningen pa basens forkopplingsmotstdnd 68
kohm éndras strommen genom dioden. Diodens resistans
dndras och pa detta sétt kan signalen strypas ytterligare.
Totalt blir forstarkningsregleringen c:a 85 dB. Eftersom
AGC-systemet borjar att reagera vid en antennsignal pa
-117 dBm, skulle man kunna tro att mottagaren bara tal
insignaler upp till -32 dBm. I sjélva verket tal den yt-
terligare 10-15 dB p g a att LF-nivan med flit inte hélls
konstant (se nedan).

Vid svaga insignaler regleras forstarkningen endast av
dioden. Nar signalerna blir starkare tar MOS-FET:n 6ver
regleringen. Genom detta forfarande uppnas en positiv ef-
fekt. Forstarkningen fran MOS-FET:n fram till hdgtalaren
ar sa stor att brus hors 1 hogtalaren. Stryper man signalen
bara med MOS-FET:n kommer detta brus inte att paver-
kas. Tar man emot en stark signal skall det sjdlvfallet vara
tyst i bakgrunden. Dioden tar bort nistan allt sadant brus.
Maénga mottagare har brister i detta avseende.

AGC-systemet

Det ar en svar uppgift att konstruera ett bra AGC-system
ien CW- eller SSB-mottagare. Det slutgiltiga resultatet ar
alltid en kompromiss mellan olika egenskaper. Det som
forsvarar ytterligare dr att en mottagare, som till synes har
en bra teknisk 18sning, inte upplevs behaglig att lyssna
med. I slutdndan ar det alltid en subjektiv justering som
maste goras. Exempel pa detta &dr foljande:

Ség att man konstruerar ett perfekt reglersystem d v s
hogtalarvolymen ar konstant oavsett hur stark insignalen
ar. En sddan mottagare dr trottsam att lyssna pa. Man vill
helt enkelt att en stark signal skall horas starkare 1 hogtala-
ren. Dessutom tycker man att mottagaren brusar hogt och
mycket. Man fér hela tiden ha en hand pé& volymkontrol-
len. Det dr alltsa en fordel att halla nere forstarkningen i
reglersystemet och tillata att LF-nivan 6kar ndgot med
insignalen.

Man kan ocksa fora diskussioner om de tva tidskonstanter,
som finns 1 AGC-systemet. Vi har forst reaktionstiden.
Man kan tycka att ju kortare reaktionstiden &r desto béttre
borde det vara. Forst och framst finns det en fysikalisk
begrinsning. Reaktionstiden kan inte vara kortare &dn vad
bandbredden medger, i vart fall c.a 0,5 ms. Skulle man

ligga nira denna gréns later det inte s& bra i hogtalaren.
Man hor en distorsion sarskilt i basen hos den mottagna
signalen. Okar man tidskonstanten forsvinner distorsio-
nen mer och mer. Gr man for langt borjar det kndppa i
hogtalaren, sarskilt vid starkare insignaler. Kompromissen
brukar ligga vid 2 ms.

Den andra tidskonstanten bestimmer halltiden. For kort
halltid later inte alls bra. Brus och tal ’pumpar” hela tiden.
En lang halltid 14ter bra, men dndras insignalen plotsligt t
ex av en askstorning tar det ldngre tid for mottagaren att
dterhiimta sig. Ater en kompromiss som ir subjektiv att
ta hansyn till.

Tittar vi pa kopplingsschemat finner vi att signalen till
AGC-systemet tas ut fore detektorn. MF-signalen pa 5
MHz blandas i transistorn Q10 till c:a 950 kHz (frek-
vensen dr okritisk). Denna blandning sker med hjilp av
en oscillator med transistorn Q9. Oscillatorn styrs av en
keramisk resonator CSA6.00MG. Med yttre kapacitanser
har resonansfrekvensen lagts pa c:a 5,95 MHz. Hade denna
oscillator legat pA 6 MHz skulle risken for spuriouser
(falska signaler) 6ka. Anledningen till att vi gér denna frek-
vensomvandling &r att det dr svart bibehélla stabiliteten,
om vi skulle forstirka 5 MHz till AGC-detektorn.
Forstarkarstegen med transistorerna Q11 och Q12 forstér-
ker 950 kHz signalen till 1amplig niva for AGC-detektorn
D4. Transistorerna Q13, Q14 och Q15 bildar tillsammans
en likspanningsforstiarkare med mycket hog inimpedans
och lag utimpedans. Genom att dndra resistansen pa
motstandet 15 kohm i serie med D4 kan reaktionstiden
justeras. Andrar man pa aterkopplingskapacitansen 10 nF
(CH) paverkas halltiden. Minskar man kapacitansen blir
halltiden kortare, vilket kanske en del amatorer foredrar.
For att det inte skall knéppa i hogtalaren, nér vi skiftar mel-
lan mottagning och sédndning, kortsluts AGC-spanningen
med Q17 vid sdndning. MF-forstdrkningen minskar da
drastiskt. Dioderna D5 och D6 tjanstgér som omkopplare.
Vid sdndning leder D6 och D5 &r sparrad. Vid mottagning
ar det tvartom. P4 sé vis kopplas S-metern in som utniva-
indikator under sdndning.

Bandfilter och blandare

Som tidigare ndmnts anvindes transceiverns bandfilter
och blandare bade under mottagning och sdndning. Da
sparar man manga komponenter och antalet trimpunkter
blir farre. I fig. 3 kan vi bl a se hur dessa delar kopplas in
med hjélp av reld 2.

Bandfiltret for 80 meter dr uppbyggt med spolarna L1 och
L2. For 20 meter krévs ett trepolsfilter med spolarna L3,
L4 och LS. I mottagningsldge ar filtrernas huvudsakliga
uppgift att undertrycka spegelfrekvensen och filtrera bort
starka signaler utanfor de aktuella amatorbanden. I sénd-
ningslédge filtreras icke onskade signaler effektivt bort.
Skiftning mellan de bada banden sker med reld 3. Relédet
maste ha bra HF-egenskaper, sé att inte felaktiga signaler
kan ldcka over.

Blandaren dr en s k ringblandare bestdende av fyra dioder
(D12, D13, D14 och D15), som &r kopplade i ring. Den
innehaller ocksa tva bifilarlindade transformatorer T1 och
T2. En séddan blandare har manga goda egenskaper. Bl a
finns god isolation mellan de tre portarna. Det gor t ex
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Bandpasshlter till vanster och dom tva transformatorerna mea
dioder imellan till hoger som bildar blandaren.

att oscillatorsignalen forhindras att vandra vidare och att
MF-undertryckningen blir mycket god. En annan fordel
ar de goda intermodulationsegenskaperna. Med en oscil-
latoreffekt av +7 dBm intrdder intermodulation forst vid
en insignal av c:a-15 dBm. En sddan stark antennsignal dr
mycket sdllsynt pa vara amatorband. Det motsvarar en sig-
nal pa S9 +58 dB. Under utvecklingsarbetet provades flera
typer av dioder. Det visade sig att billiga BAV99 fungerade
lika bra som de andra betydligt dyrare typerna.

Buffertforstarkare

Mellan blandaren och kristallfiltret sitter tvd buffert-
forstarkare. Den ena med transistorn Q18 anvéndes vid
mottagning bl a for att kompensera den dimpning pa c:
a 5-7 dB, som blandaren har. Steget &r basjordat och har
forstarkningen 15 dB. Eftersom blandaren ar ldgohmig och
kristallfiltret maste se 1 kohm i last och generator, tjinstgor
steget ocksa som buffert och impedansomvandlare.

Den andra buffertforstarkaren med transistorn Q19 an-
véndes vid sdndning for att forstirka upp SSB-signalen
pa 5 MHz till ritt niva -15 dBm for blandaren. Med ett
seriemotstdnd pad 1 kohm i basen ser kristallfiltret ratt
lastimpedans i detta steg.

Kristallfiltret
Kristallfiltret kopplas in med hjélp av fyra switchdioder
D8, D9, D10 och D11. Dessa dioder BAT18 é&r speciellt
lampade for switchdndamél. De har lag inre resistans
vid laga strémmar och spérrar bra nér de &r forspanda i

backriktningen.

I filtret anvéndes
o 6 st s k mikro-
dB \ processorkristal-
\ ler pd& 5 MHz.
f 5 Dessa tillverkas
} \ i stora kvantite-
* } ter och ar dirfor
billiga. Kristal-
0 / lerna sprider
nagot. Jag har
0 byggt upp ett par
s o ' T ke filter och man
Keistall{iltrets Am?lﬂcuika\fa\&er;s\:]k kan se en varia-

tion i filtrets karakteristik. Hittills har denna va-
riation varit sé liten att filtret varit godtagbart.
Man bor dock kopa kristaller av samma fabrikat
och vid samma tillfdlle for att minimera risken
for spridning. Dessutom maste det vara kristaller
. av god kvalitet. Tyvirr finns det billiga kristaller
av dalig kvalitet pa varldsmarknaden.

En kristall har en serieresonans och en paral-
lellresonans. Parallellresonansen ligger négra
kHz hogre upp i frekvens. Det ar vanligt att man
utnyttjar serieresonansen, nar man konstruerar
1 ett filter. Genom att serickoppla flera kristaller
efter varandra kan man bygga upp ett godtagbart
filter. Bandbredden pa filtret bestdms av kopp-
*  lingsgraden mellan kristallerna. Det &r vanligt
att man ldgger en kondensator till jord mellan
de seriekopplade kristallerna och péa detta sitt
justerar bandbredden. For att fa ett acceptabelt
SSB-filter gér det &t minst 6 st kristaller.

Ett sddant filter har dock en stor nackdel. P g a paral-
lellresonanserna, som tjanstgér som sparrar, blir filtret
osymmetriskt. Den hdogfrekventa flanken blir mycket
brantare &n den lagfrekventa. Eftersom det oftast ér pa
den lagfrekventa flanken som man lagger den undertryckta
barvagen, kommer sidbandsundertryckningen bli ganska
dalig. Man kan 16sa detta problem pa flera sétt. Ett sitt &r
att man balanserar bort kristallernas parallellresonanser
genom neutralisering. Da blir filtret symmetriskt och den
lagfrekventa flanken betydligt brantare. Nackdelen &r att
det gar at flera bifilarlindade spolar for att astadkomma
detta.

I vart fall har vi 16st detta problem pa ett annat sétt. Vi
kopplar fyra kristaller i serie och tva i parallell. Genom
att seriekoppla de fyra kristallerna med kondensatorer
kan vi fa upp serieresonansfrekvenserna nagot. I gengéld
drar vi ner parallellresonanserna i de parallellkopplade
kristallerna, sa att de ligger i passbandet och bidrar till
hogre selektivitet. Serieresonanserna pa dessa tva kristaller
ligger nu pa den lagfrekventa flanken och tjanstgdér som
fallor. Resultatet kan studeras pa fig. 4. Vid en tonfrekvens
av 1 kHz blir sidbandsundertryckningen béttre dn 70 dB,
vilket ar ett mycket bra resultat.

Utnivaindikatorn

Langst till vanster pa kopplingsschemat fig. 3 ser vi utni-
vaindikatorn. I dioden D7 detekteras en liten del av sdndar-
signalen och &ver de efterfoljande kondensatorerna fas en
likspanning, som varierar med utstyrningen. Spanningen
pa transistorns (Q20) kollektor sjunker d& och S-metern
reagerar pa samma sétt som nar AGC-spanningen sjunker.
Som tidigare ndmnts sker inkopplingen av S-metern auto-
matiskt med hjilp av dioderna D5 och D6 i fig. 2.

I nésta del skall vi bland annat studera transceiverns
huvudoscillator och se hur de olika frekvenssegmenten
kopplas in.
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Del 3 (atc 12/2004) Olof Holmstrand

Vi borjar med VFO:n

I en modern konstruktion &r det ndstan omdjligt att anvénda
en vanlig VFO av gammal modell. En vridkondensatorer
gér inte att uppbringa till rimligt pris. En VFO som arbetar
omkring 9 MHz &r ocksa svér att fa tillrickligt stabil for
SSB-trafik. I flera amatorkonstruktionen har jag anvént en
annan typ av oscillator, som jag hir skall beskriva. Den
ar betydligt stabilare dn en klassisk VFO, men inte riktigt
lika stabil som moderna DDS-system. For denna lilla
transceiver duger den mer dn vél.

Huvudoscillatorns uppbyggnad
Uppbyggnaden av oscillatorn framgar av blockschemat
fig. 5 och kretslosningen kan studeras i kopplingsschemat
fig.6. Frekvensen pa sjélva oscillatorn styrs med hjilp
av en kapacitansdiod BB134 (D16). En sadan oscillator
kallas VCO (voltage-controlled oscillator). Med en lik-
spanning (1,2-7 V) pé dioden kan oscillatorns frekvens
styras over det aktuella frekvensomradet 8,6-9,35 MHz
(alt. 1). Oscillatorn ar naturligtvis alldeles for ostabil och
maste darfor timjas med hjilp av ett 1dsningssystem PLL
( phase-locked loop).

Lasningssystemet &r uppbyggt med flera logikkretsar. Vi
skall hir kortfattat beskriva dem.

I var konstruktion arbetar logikkretsarna med en matnings-
spanning av 3,3-3,9 V. Nér en in- eller utgang pa en logik-
krets ar hog, betyder det att den har samma eller néstan
samma spanning som matningsspanningen. Vi betecknar
detta med en etta. In- eller utgdngarna kan ocksé vara laga.
Da é&r spanningen 0 V eller nidstan 0 V. Detta betecknar
vi med en nolla.

Med en réknarkrets kan vi latt dividera en frekvens med
ett heltal. Kretsen 74HC393 (eller som vi sdger HC393)
innehéller tvé identiska binirrdknare. Med var och en av
dem kan vi dividera med heltalen 2, 4, 8 eller 16.
Kretsen (eller HC191) kan anvéndas som en program-
merbar delare. Pa fyra stift (9, 10, 1 och 15) kan vi lagga
en bindrkod, som talar om for kretsen, vilket heltal den
skall dividera med. Lagger vi sdlunda koden 0101 pa
stiften kommer kretsen att dividera med 5. Hogsta heltal
ar 15 da koden dr 1111. Later vi tvé kretsar samverka kan
vi dividera med heltal frén 1 till 255.

Tittar vi pa blockschemat ser vi att VCO-signalen divideras
med tvd. Anledningen till detta dr att den efterfoljande
programmerbara delaren inte klarar av hogre frekvenser
dn c:a 7 MHz. Antag att VCO:ns frekvens ér 8,6 MHz. Da
kommer frekvensen in p& den programmerbara delaren bli
4,3 MHz. Programmerar vi delaren med bindrkoden for
talet 172 kommer utfrekvensen bli 25 kHz. Denna signal
dr ocksa ostabil, eftersom den hérror fran den ostabila
VCO-signalen.

Lat oss skapa en annan 25 kHz signal, som harrér fran en
mycket mer stabil oscillator. Detta kan t ex dstadkommas
med hjélp av en kristallstyrd oscillator pa 4 MHz, som
vi forst dividerar med 10, sa att vi far 400 kHz. Sedan
dividerar vi med 16, sa att vi far 25 kHz. Denna signal
kallar vi for referenssignalen och den skall jamf6ras med
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vér ostabila signal i en fasdetektor PD.

Kretsen 4046 innehéller en kombinerad frekvens- och
fasdetektor. Den har tva ingéngar (stift 3 och 14). Om
signalen pa den ena ingangen har hogre frekvens én sig-
nalen pa den andra, kommer utgéngen (stift 13) bli hog.
Ar forhallandet det motsatta blir utgdngen lag. Skulle
déremot frekvenserna verensstimma blir spanningen pa
utgangen nagonstans mellan dessa ytterligheter. Hur stor
spanningen blir bestdms av fasldget mellan de bada signa-
lerna. Later vi utgangsspanningen via ett filter styra VCO:
n kommer vi, om vissa villkor ar uppfyllda, fa en lasning.
I detta tillstand &r frekvenserna identiska. Skulle VCO:n
tendera att driva ivdg korrigeras detta omedelbart genom
att styrspanningen dndras nagot. Vi kan sdga att kristal-
loscillatorns stabilitet har dverforts pa var VCO. Andrar vi
koden till 174 resulterar detta till att VCO:n tvingas ldgga
sig p & frekvensen 8,7 MHz. Styrspannigen &ndrar sig da
sprangartat. Vi kan létt rdkna ut att talen 181, 183 och 185
ger VCO-frekvenserna 9,05, 9,15 och 9,25 MHz.
Dimensioneringen av filtret i reglersystemet r viktig. Forst
maste frekvensrester, huvudsakligen 25 kHz, omsorgsfullt
filtreras bort. Dessa kan frekvensmodulera var VCO. Fel-
aktigt dimensionerat filter kan ocksé leda till sjalvsviang-
ning eller oldmpligt sprangsvar. En mycket ostabil VCO
kan inte utan biverkan stabiliseras. En vanlig biverkan ar
okat brusinnehall i VCO-signalen, vilket leder till forsam-
rad prestanda bade pa mottagningen och pé séndningen.
For oss dr detta inte ndgot stort problem, eftersom VCO:
n i grunden har god korttidsstabilitet. Vi &r endast ute
efter att forhindra oscillatorns langsamma frekvensdrift.
Dimensioneringen av filtret dr darfor inte sa kritisk.

Vi har alltsé lyckats f& VCO:n stabil, men fortfarande
bara pé diskreta frekvenser. Avstimningen mellan dessa
frekvenser kan ske genom att referensfrekvensen andras.
Har vi programmerat delaren med heltalet 172 kan vi ge-
nom att dndra referensfrekvensen kontinuerligt fran 400
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till 404,65 tacka omradet 8,6-8,7 MHz. P4 4 MHz skulle
fordndringen behdva vara 46,5 kHz. Att gora en VXO pa
4 MHz, som gar att dra 46,5 kHz med bibehallen stabilitet,
ar omojligt. Vi far hitta pd en annan 16sning.

Losningen dr att vi bygger upp tvé kristalloscillatorer med
frekvenserna 6,0 och 6,4 MHz. I en blandare far vi sedan
skillnadsfrekvensen 400 kHz, som &r var referenssignal.
Att dndra dessa kristalloscillatorer 4,65 kHz &r inga sva-
righeter. Detta gor vi med tvd kapacitansdioder BB134
(D17 och D18), som ar differentialkopplade, dvs néir den
ena kapacitansen okar s& minskar den andra. P4 detta sétt
kan allts& 6,0 MHz-oscillatorn minska i frekvens samtidigt
som 6,4 MHz-oscillatorn kan 6ka i frekvens. Fordndringen
av 4,65 kHz kan goras med god stabilitet.

VCO:ns stabilitet bestdms naturligtvis av hur bra referen-
soscillatorerna dr. Skulle skillnadsfrekvensen dndras 5 Hz
betyder det en drift av drygt 100 Hz. Man far alltsa inte
full kristallstabilitet med denna 16sning. Forhoppningsvis
driver de bada referensoscillatorerna at samma hall, sa att
skillnadsfrekvensen forblir konstant.

Logikdelen

Nu géller det att hitta en praktisk och enkel metod att fa
fram de aktuella koderna. Jag har valt en metod dér man
med en tryckknapp i tur och ordning stegar fram koderna
och ddarmed ocksé frekvenssegmenten. Forst méste vi fa
fram hur koderna ser ut. Till vénster i fig. 7 ser vi de olika
frekvenssegmenten och vilka heltal (N) de motsvarar.
For talet 172 star det till hoger ettor i kolumnerna for 128,
32, 8 och 4. Lagger vi ihop dessa siffror far vi just 172.
Koden ér alltsd 10101100. P4 liknande sitt far vi fram
koderna for heltalen 174, 181, 183 och 185. Vi ser att det
tre forsta kolumnerna har 101 6ver hela omrédet. Daremot
maste vi dndra i de ovriga fem kolumnerna (markerat
med klammer). Intressant dr att betrakta kolumnen for
16. Dir star det 0 for segmenten for 80 meter och 1 for
segmenten for 20 meter. Detta kan vi utnyttja for att styra
inkopplingen av de olika filter, som behovs for de bada
banden. Vi kan ocksé utnyttja detta for att tala om for den
digitala skalan, om den skall visa 3 eller 14 som MHz-siffra
(utgéng 80/20 pé kopplingsschemat). Hogst upp i tabellen
ser vi stiftnumret pa de bada kretsarna HC191, som skall
programmeras med koden nedanfor.

Styrningen av logikdelen sker alltsa med en tryckknapp.
Man kan tycka att man far ett distinkt sprang av en spin-
ning, ndr man kopplar in den med en tryckknapp. Sé ér inte
fallet. Pga oxider, smuts och kontaktstuds bestar spranget
av flera spikar och oregelbundenheter, innan det slutgil-
tiga tillstdndet stabiliseras. Logikkretsarna ar snabba och
reagerar omedelbart pd detta. Vi maste alltsé forst se till
att vi far ett distinkt och sdkert spadng av spanningen. Av
kopplingsschemat framgar att nér vi trycker pa knappen
kommer kondensatorn pa 1 uF att uppladdas. Spanningen
over 22 kohms motstandet sjunker och foljer en logarit-
misk kurva. Oregelbundenheterna kommer att integreras i
uppladdningen och pé sin hojd dstadkomma krusningar pa
kurvan. For sékerhetens skull later vi den sjunkande span-
ningen gé in pa en Schmitt trigger, kretsen 4093 (stift 8,9).
Denna krets har i gru nden en vanlig NAND-funktion, men
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har hysteres péd ingdngen. Nér ingangsspanningen kommit
ner till ett speciellt véirde sla utgangen (stift 10) till och
blir hdg. Om utgangen skall bli 1&g igen, méste ingéngs-
spanningen bli betydligt hogre &n tillslagsspanningen. Smé
krusningar pa uppladdningskurva har darfor ingen inver-
kan. Kretsen har fyra identiska NAND-funktioner med
vardera tva ingangar. De tre andra NAND-funktionerna
kommer vi att utnyttja nér vi skall skapa koderna.
Kretsen 4017 dr en sk Johnsonrdknare. Ingéngen, stift 14,
reagerar pa ett positivt sprdng. Varje gang vi trycker pa
knappen kommer alltsa kretsen att reagera. Kretsen har tio
utgangar och bara en av dessa kan vara hog i sdnder. Vid
startogonblicket ar stift 3 hog och dvriga utgangar laga.
For varje sprang, som kommer in, kommer utgéngarna i
tur och ordning att bli hdga. Efter tio sprang ar stift 3 ater
hog. Genom att koppla en av utgéngarna till stift 15 (reset)
kan cykeln minska fran tio till ett lagre varde. Eftersom vi
har fem frekvenssegment, kopplar vi ihop stift 1 med 15.
Nu rdcker det med fem tryckningar for att komma tillbaka
till utgéngslaget.

[ fig. 8 (alt.1) kan vi se hur koden skapas. Det som ses till
vénster ér det vi har frén kretsen 4017. Det som vi vill ha
och det som skall programmera de bada kretsarna HC191
ses till hoger. I den kretskoppling som behdvs ingér de tre
NAND-funktionerna, som blev dver i kretsen 4093. For att
skapa OR-funktion anvéndes fyra dioder (D20, D21, D22
och D23) och ett par motstdnd. BAV70 &dr en dubbeldiod
med gemensam katod. Vi behdver alltsa bara tva sddana
dubbeldioder.

CW-delarna av banden

Det finns en mojlighet att &ndra i logikdelen for att ocksa
fa med CW-delarna av respektive band (alternativ 2).
Man maste da trycka sju génger pé tryckknappen for att
komma tillbaka dir man borjade. Stift 15 pé kretsen 4017
maste da forbindas med stift 6 i stéllet for stift 1. Da far
vi en cykel pa sju.

Kretskopplingen i logiken maste naturligtvis ocksé dndras.
I fig. 8 (alt. 2) ser vi att det gér at tio dioder samt de tre
NAND-funktioerna for att f4 fram de nya koderna. De nya
frekvenssegmenten med sina koder kan ocksé studeras i
fig. 5och 7 (alt. 2) .

Kretskortet dr gjort pd sddant sétt att det ar enkelt att
vélja vilken av alternativen man onskar. Det finns fyra
overlodningspunkter P1, P2, P3 och P4. Tva punkter pa
ledningsdragningen &r blottlagda och ligger néra varandra.
Det &r enkelt att med 16dkolvens hjilp gora en dverlod-
ning pa dessa stéllen. Pa kretskortet finns ocksé plats for
sju dubbeldioder BAV70. I det forsta alternativet behovs
som sagt tva dubbeldioder och i det andra alternativet sex
stycken, som maste fastlodas pa sina réitta stéllen.

Pa kopplingsschemat fig. 6 &r alternativ 1 inritat. Alla
overlodningspunkter utom P3 skall 6verlodas. I alternativ
2 skall endast P3 vara 6verlodd. Mellan kretsarna 4093
och 4017 pé kopplingsschemat finns tolv markeringar dér
dioder kan kopplas in. I alternativ 2 skall det sitta dioder
mellan de tio nedersta markeringarna.
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VCO:n

Studerar vi kopplingsschemat vidare ser vi VCO:n lédngst
ner till hoger. Oscillatorspolen L6 &r skdrmad for att inte
stralning fran slutsteget skall paverka oscillatorns funktion.
Transistorerna Q22 och Q23 tjanstgdr bade som forstirkare
och buffert. Vid utgéngen sitter ett lagpassfilter, vilket gor
att dvertonsundertryckningen blir béttre 4n 45 dB.
Sjélva avstaimningen av transceivern sker med en 10 var-
vig precisionspotentiometer pd 50 kohm. Eftersom varje
frekvenssegment ar c:a 100 kHz, betyder det ungefar 10
kHz per varv. Nagra dvriga mekaniska detaljer for av-
stimningen behovs alltsa inte. NTC-motstdndet, som ar
kopplat vid potentiometern, kdnner av temperaturen vid
referensoscillatorerna. P4 detta sitt sker en viss kompensa-
tion av den lilla frekvensdrift, som trots allt finns.

De béda referensoscillatorerna ar uppbyggda med trans-
istorerna Q25 resp Q26. Signalerna fran dessa blandas i
blandarsteget med Q27 och skillnadsfrekvensen omkring
400 kHz filtreras ut med lagpassfiltret bestdende av in-
duktansen 1000 uF och de tva kapacitanserna pa 330 pF.
I ena halvan av kretsen HC393 divideras frekvensen med
16 till frekvensen c:a 25 kHz. I den andra halvan divideras
VCO:ns frekvens med 2 (se blockschemat) innan signalen
gér in i den programmerbara delaren (stift 14 pa de bada
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HC191). Forstarkarsteget med transistorn Q24 tjanstgor
ocksa som buffert mot VCO:n.

Efter fasdetektorn 4046 (stift 13) sitter det viktiga filtret
i reglersystemet. Filtret bestar av flera delar. En del ar
RC-ldnken 33 kohm och 2,2 nF och en annan del ar
kapacitansen 10 nF vid testpunkten TP1. Med ldanken
10 kohm och 47 nF bestdms sprangsvaret och sé att inte
systemet sjalvsvéanger. Vid TP1 kan man maéta styr- eller
varicapspanningen till VCO:n.

Langst till vanster pa kopplingsschemat kan vi studera
styrningen av relderna 3 och 4. Nar stiften 3 och 6 pé kret-
sen 4093 blir hoga, bottnar transistorn Q30 och relderna
slar till. Detta sker automatiskt ndr man skall anvénda 20
meters bandet.

I nésta del skall vi studera balanserade modulatorn,
driv- och slutsteget samt transceiverns digitala skala och
S-meter.

By: SMalJH
Olof Holmstrand



Del 4 (arc 1/2005) Olof Holmstrand

Hittills har vi huvudsaklingen behandlat transcei-
verns mottagardel. | detta avsnitt skall vi studera
sidndardelen och panelkortet, som innehaller
digital skala och S-meter.
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Balanserade modulatorn

Som tidigare ndmnts, tjanstgdr BFO:n ocksé som barvags-
oscillator. I sdndningsldge méste vi forstirka den svaga
oscillatorsignalen innan vi kan modulera den. I fig. 9 ser
vi detta forstiarkarsteg med transistorn Q34. Vi ser ocksa
mikrofonforstarkarstegen med transistorerna Q31, Q32
och Q33. I denna koppling &r det lampligt att anvinda
en dynamisk mikrofon med relativt hog utspanning. Vill
man anvéinda en hogohmig mikrofon fir man bygga en
emitterfoljare pd ingdngen. Forstirkningen kan regleras
med trimpotentiometern R1. Transceivern saknar ett ALC-
system. Darfor ar det viktigt att mikrofonforstérkarens
forstarkning stills in riktigt. Man far ocksé tinka pa att
en justering ofta ar nddvindig ndr man byter mikrofon.
Eftersom vi pratar olika i mikrofonen, kan det ocksa vara
nddvéndigt att justera instdllningen om man byter operator.
Till hjalp for denna instéllning kan man anvéinda trans-
ceiverns utnivaindikator. Be d&ven motstationer bedoma
kvaliteten.

For att forhindra att HF kommer in i mikrofonforstérkaren
finns en drossel vid ingdngen. Dessutom finns pé transis-
torernas basar HF-avkopplingar.

Huvudbesténdsdelarna i modulatorn &r transformatorn T3
och dioderna D24 och D25 (BAV99). Transformatorns
sekundirlindning &r bifilirlindad for att fa basta mojliga
balans. Balansen kan trimmas in med hjélp av potentio-
metern R2 och trimkondensatorn. Genom saxning mellan
instéllningarna kan man fa en bérvagsundertryckning
battre &n 60 dB. Pga temperaturkénslighet fAr man dock
rdkna med att man i praktiken hamnar pa 45-50 dB, . Ef-

ﬁf’i

560

Fia.9 Mikrofonforstarkare
Eig.? Mikvrolontovstarkare

och balonserad wodulaker

tersom barvagen ligger pa flanken pé kristallfiltret, blir den

utsdnda undertryckning dock béttre, kanske 60 dB.

Forstarkarsteget med transistorn Q35 tjanstgor ocksa som

buffert mot kristallfiltret. Kristallfiltret &r kénsligt for

rétt in- och utgdngsimpedans. Med ett motstand pa 1,8

kohm i serie med stegets utgéng blir kristallfiltrets rippel
minimalt.

Driv- och slutsteg

Kopplingsschemat till driv- och
slutsteget kan studeras i fig.10.
Innivan pa sdndarsignalen fran
reld 2 ar c:a -15 dBm. Det forsta
drivsteget med transistorn BCP55
(Q36) ar kraftigt motkopplat och
drar 23 mA. Motkopplingen sker
bade med emittermotstandet och
med det nét, som &r kopplat mellan
transistorns bas och kollektor. Pa
detta sdtt reduceras forstiarkningen
pa 3,5 MHz och lyftes upp nagot
pa 14 MHz. Slutresultatet blir en
jamn forstarkning 6ver det aktuella

B i kel s‘rtallf:
ca K8

Q35

Ic a

CA= Q.ipuF
@312 @33 = q34=035 =BC L TR
Qi2=pesE7R

Di4=D25 =Bavag

frekvensomradet. P4 liknande sétt
motkopplas det andra drivsteget.
Hir ar signalnivan betydligt hogre
och dérfor bestar steget av tva parallellkopplade transis-
torer BCP55 (Q37 och Q38). Aven detta steg gar i klass
A och drar c:a 190 mA. Utnivan ligger pa nédstan 20 dBm
dvs négot under 100 mW. Steget dr mycket linjért vid
den nivan.

Slutsteget har en effekt-FET IRF510 (Q39). Transistorn
ar egentligen inte avsedd som effektforstirkare for hoga
frekvenser. Den fungerar dock skapligt for detta andamal.
Naturligtvis hade det varit enklast att anvénda en sédndar-
transistor, men priset gor att en transistor av typ IRF510 &r
mycket attraktiv. Fler liknande typer har undersokts, men
denna var den ldmpligaste for denna lilla transceiver.
HF-egenskaperna hos dessa transistorer bestims i hog
grad av matningsspdnningen. En hdg spinning okar
rorligheten hos laddningsbérarna i transistorn, vilket
gor att forstarkningen blir hdgre vid hogre frekvenser.
En annan egenskap, som forsdmrar forstarkningen vid
hoga frekvenser, r transistorns inre kapacitanser. In- och
utgangskapacitanserna kan ingé i anpassningsnéten, som
man har till transistorns in- och utgang.. Vérre dr det med
aterverkningskapacitansen. Med en spanning av 13,5 V
och med den driveffekt, som vi har till férfogande, blir
uteffekten c:a 15 W pa 80 meter och endast c:a 4 W pa
20 meter. Genom att géra en motkoppling och delvis ba-
lansera ut aterverkningskapacitansen kan forstarkningen
goras likvérdig pa de bada banden. Detta sker med den
resonanskrets, som finns mellan gate och drain. Kretsen
bildar ihop med denna kapacitans en resonans pa 14 MHz.
For att f4 hogre forstarkning pd 14 MHz méste man har
relativt hogt Q-varde pa kretsen. Ett for hogt Q-vérde ar na-
turligtvis farligt, eftersom det kan orsaka sjdlvsviangning.
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Som vanligt blir det en kompromiss och har man bara en
nagorlunda bra anpassad antenn foreligger ingen risk for
instabilitet. Med 22 ohm i kretsen erhélles ungefar 10 W
uteffekt pa de bada banden. Mark att forstirkningen har
en topp vid 14 MHz. Detta gor ju inget for oss, eftersom
transceivern endast dr avsedd for tva amatorband.
Sluttransistorn arbetar i klass AB. Det betyder att den skall
dra tomgéngsstrom. For att fa acceptabel linearitet bor
denna strom atminstone ligga pa 150 mA. Instéllningen
sker med potentiometern R3. Om gate har samma potential
som source, dr transistorn strypt. Vid en positiv spdnning
pa gate av 3-4 V borjar transistorn att leda. Tyvarr paver-
kas arbetspunkten av transistorns temperatur, varfor det
behovs en temperaturstabilisering. Detta sker med fyra
seriekopplade dioder D26-D29 (4 st 1N4148). Dessa
dioder &r instoppade i hal pa transistorns kylplat. Varmen
overfors till dioderna och kompenserar stromokningen,
som annars skulle 4ga rum.

Slutstegets linearitet kan métas pa flera sétt. Ett enkelt sétt
ar att bestimma vid vilken uteffekt steget borjar mattas.
Denna bestdmning kan ske pé foljande sétt: Man styr ut
steget till en viss uteffekt med hjilp av en tongenerator
kopplad till mikrofoningéngen. Sedan ddmpar man ton-
generatorns amplitud med 10 dB. Vid full linearitet skall
naturligtvis uteffekten da sjunka 10 dB. Om uteffekten
bara sjunker 9 dB har steget borjat méttas. Man lédser av
uteffekten nér detta sker.

Vid en matningsspéanning av 13,5 V sker denna méttning
vid en uteffekt av dryga 10 W. Om sluttransistorn blir
mycket varm, sker méttningen vid ldgre uteffekt. Mik-
rofonforstarkarens forstarkning maste alltsa stillas in, sa
att méttnad helst inte uppnas. Om en och annan SSB-topp
nar mittnad, orsakar detta i allménhet inga storre problem.
Déremot féar inte huvuddelen av utstyrningen ske vid
mattnadsnivéan. Det ger upphov till dalig talkvalitet och i
vérsta fall splatter. Sérskilt forsiktig maste man vara, om
man kopplar ett kraftigare slutsteg efter transceivern.
Slutsteget avslutas med ett overtonsfilter. Reld 4 kopplar
bort filtret for 80 meter, nir man anvinder 20 meter. Over-
tonsundertryckningen blir battre 4n 55 dB pa 80 meter och
béttre 4n 40 dB pa 20 meter.
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Digitala skalan

Den digitala skalan &r i grunden en frekvensréknare, som
ar kopplad till huvudoscillatorn. Valet av exakt 5 MHz
som mellanfrekvens har gjort att riknaren kan goras enkel.
Om vi arbetar exempelvis pa 3,6524 MHz, blir ju oscil-
latorfrekvensen 8,6524 MHz. Det enda som inte stimmer
ar MHz-siffran. Denna siffra kan vi skapa pa konstgjord
vig. Eftersom transceivern endast &r gjord for tva band,
vet vi att MHz-siffran &r 3 eller 14. Spénningen pé uttaget
80/20 fran oscillatordelen &r 1ag for 80 meter och hog for
20 meter. Med denna styrspinning kan vi skifta mellan
dessa tva siffror. I skalan vill vi ha en noggrannhet av
100 Hz, vilket gor att rdknaren endast behover registrera
4 siffror (decimalerna).

En frekvensridknare kan goras pa olika sétt. Den hér be-
skrivna ar kanske den enklaste och mest lattforstaeliga
typen. Man utnyttjar helt enkelt definitionen for frekvens
dvs antalet perioder per sekund. Om vi raknar antalet perio-
der under en sekund pa oscillatorsignalen enligt exemplet
ovan, far vi 8,6524 millioner stycken. Eftersom vi bara
behover en noggrannhet av 100 Hz, behover vi inte rdkna
perioderna under en hel sekund. Det ricker att vi raknar
under 10 ms. D4 blir det 86524 stycken. Attan struntar vi i
och det ér bara de sista fyra siffrorna, som réknaren méaste
registrera pé displayen.

For att ga vidare maste en logikkrets beskrivas. I var rak-
nare anvéndes fyra IC-kretsar 74HC390 (eller HC390). I
en sadan krets finns tva identiska dekadréknare. Genom
en intern koppling i kretsen riknar varje rdknare antalet
inkommande pulser upp till och med nio stycken. Sedan
borjar den om fran borjan. Den har fyra utgangar (stift 3,
5,6 och 7 resp. 13,11, 10 och 9) dir antalet inkommande
pulser visas 1 bindr form. I utgéngsldget visar utgdngarna
0000. Efter t ex 5 pulser visas 0101. Genom att lata flera
dekadriaknare samverka, kan storre tal 4n nio visas. Lat oss
rikna 24 pulser. D behovs tva dekadriknare. Den forsta
visar entalet dvs siffran fyra 0100 och den andra tiotalet dvs
siffran tvad 0010. Den kod som d& uppstar kallas BCD-kod.
Koden for siffran 24 &r alltsd 00100100. Denna kod skiljer
sig fran bindrkoden for siffran 24. BCD-koden maéste vi

D2&=D27=D28=D29= It
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ha, eftersom vi har tio som bas i vért talsystem.

Sjélva processen gar till pa foljande vis: Vi maste forst
skapa en tidspuls, som &r mycket exakt 10 ms lang. Vi
later denna puls kopplas till en NAND-funktion (grind)
med tva ingangar. Till den andra ingdngen kopplas ett
pulstag, som hérror fran oscillatorn, vars frekvens vi skall
rdkna. Enkelt uttryckt kan vi séiga att NAND-funktionen
tjanstgdr som strombrytare styrd av tidspulsen. Ut fran
NAND-funktionen kommer ett avgransat pulspaket 10 ms
langt. I vart exempel har paketet 86524 st pulser. Utgangen
har kopplats till fyra dekadrdknare och pa deras utgangar
visas BCD-koden for talet 6524. Nu ér rakneoperationen
klar. Efter detta maste vi skapa tva pulser, som f6ljer efter
varandra. Den forsta pulsen skall tala om for displayens
drivkretsar (4543) att rdkningen r slutférd och siffrorna,
som motsvarar BCD-koden, kan visas pa displayen. Den
gamla informatio nen, som kanske finns, raderas da och
den nya lyftes fram. Den andra pulsen skall nollstélla de
fyra dekadriknarna, sa att de &r redo for nésta pulspaket.
Dessa tva pulser skapas med tva monostabila multivibra-
torer i kretsen 4528.

Tyvirr finns det ett problem. Tidspulsen ér helt osynkroni-
serad i forhéllande till plustaget. Det betyder att tidspulsen
kan slumpartat starta pulspaketet mitt i en puls lika vil
som den kan starta mellan tva pulser. P4 samma sétt kan
tidspulsen avbryta pulstiget i en puls eller i mellanrummet
mellan tva pulser. Antalet rdknade pulser kommer darfor
att variera fran gang till gang, trots att frekvensen inte har
dndrats. Fyran i vart exempel blir oséker och kommer att
fluktuera mellan nagra siffror. Ett enkelt stt att 16sa detta
problem é&r att dimensionera raknaren for en noggrannhet
av 10 Hz i stillet for 100 Hz. Vi gor alltsa tidspulsen tio
ganger liangre dvs 100 ms och kopplar in en femte dekad-
raknare. Resultatet fran denna rdknare behver vi inte bry
oss om, eftersom vi inte dr intresserade av 10 Hz noggrann-
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het och dessutom fluktuerar resultatet fran denna.

Pa kopplingsschemat fig. 11 finns kretsen 74HCOO0 ( eller
HCO00). Den innehéller fyra NAND-funktioner med tva
ingéngar vardera. Genom att koppla ihop ingdngarna och
med ett motstand pa 1 Mohm forbinda dessa med utgéngen
kan man fa en forstdrkare med hog forstarkning. Den
inkommande sinusformade oscillatorsignalen kommer
in pa en sadan forstirkare (stift 12 och 13) och omvand-
las till ett pulstdg med ratt amplitud (stift 11). En annan
NAND-funktion anvéndes som kristalloscillator (stift 10,
9 och 8). Med denna oscillator skall vi skapa tidspulsen.
Med trimkondensatorn trimmas frekvensen 3,2768 MHz
in exakt. I kretsen HC4020 divideras denna frekvens
med 4096, sa att frekvensen 800 Hz erhalles pé stift 1.
I kretsen HC390 (IV) anvindes de bada dekadrdknarna
for att dividera frekvensen ytterligare med 100. P& stift
7 kommer ut en osymmetrisk 8 Hz signal. Den bestar av
en puls, som dr 100 m s lang och avstandet till nésta puls
ar 25 ms. Den totala periodtiden ar alltsd 125 ms, vilket
motsvarar frekvensen 8 Hz. Pa detta sétt har vi skapat vér
tidspuls. Tidspulsen inverteras i en av NAND-funktionerna
i kretsen HCOO (stift 1, 2 och 3) och vart pulspaket skapas
i den sista NAND-funktionen (stift 4, 5 och 6).

De fem dekadraknarna, som utfor sjdlva rédkneoperationen
finns i halva HC390 (I) och HC390 (IT) samt HC390 (III).
Dessa, utom halva HC390 (III), levererar BCD-koden till
de fyra drivkretsarna 4543 (I, I, III och IV) till resp. stift
5, 3, 2 och 4. Informationen pa dessa stift lyftes fram till
displayen SP532PR med en puls pa resp. stift 1. Denna
puls kommer som sagt fran kretsen 4528. Denna krets har
triggats av tidspulsens avslutande sprang. Pulsen, som
skall nollstdlla rdknarna har triggats av den forsta plusens
avslutande sprang. Nollstéllningen sker pa stift 2 och 14
pa HC390. Bada pulserna skapas alltsa i tidsluckan pa 25
ms mellan tidspulserna.
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LCD-displayen

SP532PR iar en LCD-display. En sédan display har flera
fordelar. Den drar vildigt lite strom, vilket gor att stral-
ningen fran drivkretsarna &r obefintlig. Har man t ex en
LED-display far man rikna med att skdrma in hela enheten,
eftersom stérningar annars kan uppsta i mottagardelen.
En annan fordel ar att en LCD-display kan man avlasa i
starkt ljus. En nackdel dr dock att den méste matas med en
fyrkantpuls av en speciell frekvens. Nagon storre nackdel
ar det inte for oss, eftersom vi har gott om pulser i var
frekvensraknare. P4 stift 2 pa kretsen HC4020 finns en
fyrkantpuls med frekvensen 400 Hz. Denna divideras forst
med 5 och sedan med 2 i ena halvan av HC390 (I). Pa sa
vis erhélles en symmetrisk 40 Hz fyrkantspanning, som
ar lamplig att driva displayen med (stift 26 pa SP532PR).
Denna spanning gar ocksa in i drivkretsarna 4543 pa stift
6. Dér inverteras den och lagges pa det aktuella segmentet
som bildar siffran.

Kretsen HC86 innehéller fyra exclusive-OR funktioner
med tva ingangar vardera. Med hjélp av denna kan vi
aktivera de segment, som bildar siffrorna 3 och 14.
Dessa ér ju vara MHz-siffror. Dessutom aktiverar vi tva
decimalpunkter pa displayen for att vi lattare skall kunna
avldsa siffrorna.

o RTX =109

S-metern bestar av en sk bar graph ELB1001GWA. Denna
ar uppbyggd med tio lysdioder placerade i en rad. Om de
forsta atta lysdioderna lyser, motsvarar det signalstyrka 9.
Varje lysdiod upp till S9 representerar en S-enhet. Lyser
en lysdiod dr styrkan alltsd S2. De tva sista lysdioderna
representerar S9 +10 dB och S9 +20 dB.

Mottagarens AGC-spdnning ar ett métt pa hur stark den
inkommande signalen &r. Det giller bara att veta vilken
AGC-spdnning, som motsvarar en speciell signalstyrka.
Fig. 12 visar kopplingsschemat for S-metern. Kretsen
LM339 innehaller fyra komparatorer och kretsen LM393
tva. Vi har alltsa tio komparatorer, en till varje lysdiod.
Varje komparator har tva ingéngar och spanningarna pa
dessa jamfors. Om spdnningen pa den ena ingangen &r
hogre én den andra ir utgéngen hog. Ar det tvirtom blir
utgangen lag. Nér en utgéng &r lag, tinds lysdioden som
ar kopplad till denna. Béda ingéngarna adr mycket hogoh-
miga och belastar inte de punkter, som skall jamforas. En
ingdng (non-inv input) pa varje komparator ar férbundna
med varandra och anslutna till AGC-spanningen. De andra
ingdngarna (inv input) dr anslutna till en potentiometer-
kedja mellan matningsspanningen och jord. Pa varje punkt
i kedjan finns en spénning, som &r utprovad genom ritt
val av motstandsvirde. Dessa spdnningar dr samma span-
ningar, som AGC:n har for resp. signalstyrka. Kalibrering
sker med hjilp av trimpotentiometrarna R4 och RS. For
starka signaler trimmar man R5 och for svaga signaler
R4. E fter saxning nagra ganger kommer S-meterns utslag
att stimma.

Hdr star QROlle nr 0002 byggd
av SMOJZT vid sidan om en K2.
En dynamisk studio-mikrofon av
god kvalitet dr inkopplad och
0SO:na aviloser varandra.



Del 5 CW (arc 2/2005) olof Holmstrand

Hela transceiverns grund-konstruktion har nu
beskrivits. Tanken har varit att man fran denna
skall kunna ga vidare och inféra de detaljer, som
man eventuellt saknar. Det finns ett 6nskemal,
som manga har. Man vill dven kunna anvidnda
transceivern for CW-trafik. Det finns manga me-
toder att astadkomma detta. Har skall beskrivas
en enkel metod, som inte paverkar grund-kon-
struktionen sa mycket.

CW bandsegmenten

Ursprungligen konstruerades transceivern for att tiacka
SSB-delarna av 80 och 20 meters banden. Nér vi nu skall
gora den anvindbar for CW, méste den naturligtvis dven
ticka CW-delarna. Hur detta gér till framgar i beskriv-
ningen av huvudoscillatorn (Se QTC Nov 2004 sid 4
alternativ 2).

Bredda bandfilter

En annan étgérd, som &r lamplig att infora, ar att bredda
bandfiltret for 80 meter. Filtret har en bandbredd av dryga
200 kHz. Centrerar man filtret mitt pa bandet kommer inte
filtret helt ticka bandkanterna. Detta resulterar i att utef-
fekten kan vara ett par dB ldgre just dir. Mellan spolarna
L1 och L2 sitter en kopplingskondensator pa 4,7 pF. Andrar
man denna till 5,6 pF okar banbredden och man fér en jamn
uteffekt dver hela bandet. Ndgon liknande atgird for 20
meter behovs inte, eftersom filtret dér ar bredare.

CW-generator

En CW-signal bestér ju av en barvadg som nycklas. Har
man en SSB-séndare och vill skapa en barvag kan man
helt enkelt koppla en tonsignal till mikrofonforstérkaren.
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Normalt ndr man amplitudmodulerar en bérvag med en
tonsignal uppstar ett spektrum bestdende av tre signaler,
barvag samt 6vre och undre sidofrekvens. I en SSB-sdn-
dare undertrycks barvagen och ena sidofrekvensen och
resultatet blir en ensam signal, som kan betraktas som en
barvég. Tonsignalens frekvens méste naturligtvis var sddan
att sidofrekvensen hamnar i kristallfiltrets passband. Un-
dertryckningen av barvagen och den andra sidofrekensen
maste vara stor. I vart fall ligger undertryck-ningen i stor-
leksordningen 60 dB, vilket dr godtagbart. Dessutom maste
tonsignalen vara sinusformad, sa att inga sidofrekvenser
uppstar pa grund av dvertoner. Nar man kor transceivt ar
det lampligt att vilja en tonfrekvens av 700 Hz. Genom
att nyckla tongeneratorn uppstar en CW-signal, som ligger
700 Hz ifran transceiverns undertryckta barvag. Om vi
forutsétter att motstationen ligger pa samma frekvens som
var utsénda signal, kommer vi i hdgtalaren hora motstatio-
nen med en tonfrekvens av 700 Hz. Det blir pa det viset,
eftersom BFO:n ocksé tjanstgdr som barvagsoscillator i
transceivern. Nagon off-set av frekvensen mellan séindning
och mottagning behovs alltsé inte.

En nackdel med denna metod é&r att den digitala skalan
inte kommer att stimma, ndr man kér CW. Skalan visar
frekvensen for transceiverns undertryckta barvag. Nu lig-
ger var utsénda signal 700 Hz ifran denna. Vill vi veta var
utsénda signals frekvens fér vi alltsé dra ifran 700 Hz pa
det avlésta virdet pa 80 meter och ldgga till 700 Hz pa 20
meter. I praktiken har detta inte s stor betydelse. Det &r
bara ndr man har sked pé en speciell frekvens eller om man
ligger mycket nira bandkanten, som detta &r viktigt.

Fig. 13 visar kopplingsschemat pa en lamplig CW-genera-
tor. Denna bestar av en tongenerator med frekvensen 700
Hz, som kan nycklas. Skiftning mellan mottagning och
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Fiq 14 Kristallfilter f5v cw

sdndning sker automatiskt, niar man trycker ner nyckeln.
Halltiden for sdandning bestdms av resistansen 150 kohm
och kapacitansen 2,2 uF. Vill man ha kortare halltid kan
man minska kapacitansen. Med de nimnda vérdena ar
hélltiden ndgot mindre &n en sekund.

Tonsignalens amplitud kan regleras med potentiometern
R6. Med denna stéller man in sdndarens utstyrning, sé
att man precis nar slutstegets méttnad pa 20 meter. Vill
man kunna reglera sédndarens uteffekt kan man ersitta
trimpotentiometern med en vridpotentiometer. Man far
dé kanske dndra motstandet pa 3,9 kohm, sé att maximala
utstyrningsnivéan sker vid potentiometerns dndlége.
Kopplar man CW-generatorn till transceiverns mikrofon-
ingéng far man ténka pd att en efterjustering ar nodvéndig,
om man dndrar mikrofonforstiarkarens forstiarkning. Véljer
man att montera generatorn inne i transceivern kan man
eventuellt koppla den till forstérkaren efter R1. D4 slipper
man denna nackdel.

Medhorningsutgéngen skall anslutas dver volymkontrol-
len 50 kohm. Genom att dndra 22 kohms motstandet kan
man justera forhallandet mellan volymen pa den mottagna
signalen och medhdrningen. Vill man ha svagare medhor-
ning dkar man motstandsvardet.

CW-generatorn kan goras som en enhet utanfor transcei-
vern. Eventuellt kan man montera den ihop med telegraf-
nyckeln. Anvénder man en 8§ polig mikrofonkontakt finns
det stift lediga for bade 9 V spénning och medhdrning.
Viljer man att montera den inne i transceivern bor den
placeras langt ifran slutsteget, s att inte HF-stralning stél-
ler till med problem. Bést dr naturligtvis att skdrma den
och anvénda kort kabel till mikrofonforstarkaren.

Pa kopplingsschemat stir angivet komponenter avsedda

. §. ST L} c
Kristallfiltret byggs upp med samma lyp av /mstaller som tlll SSB—
filtret. Hdr har SMOJZT byggt upp filtret och placerat det bakom det
ordinarie. En omkopplare uppe till vinster anvdnds.
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for halmontering.
Naturligtvis kan man 4l [
ta fram ett kretskort \'
och anvinda ytmon- |
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la operationsforstar-

karen LM358 finns
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ring (LM358N) och ytmontering (LM358D).
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Fig.15 Kriskallfiltrets amplitudkarakteriskik

Smalt Kristallfilter

Naturligtvis gar det att anvidnda transceiverns ordinarie
kristallfilter &ven for CW. Risken dr dock stor att det inom
dess passband (2 kHz) kan finnas flera starka stationer,
som kan forsvara mottagningen. Vid CW-trafik ar det
darfor lampligt att ha hogre grad av selektivitet. Detta &r
mojligt, eftersom det utsénda spektret dr betydligt sma-
lare &n for SSB. Fig. 14 visar ett kristallfilter, som har
en 3 dB bandbredd av c:a 600 Hz. Detta filter kan med
fordel kopplas in med hjélp av tva 1 poliga relder. De tva
kondensatorerna pa 22 pF &r de som finns pa det ordinarie
filtrets in- och utgéng. Det dr viktigt att in- och utgangen
ar 1angt ifran varandra, sa att inte signaler licker forbi fil-
tret. Forbindelserna maste vara korta. Filtret bor placeras
alldeles bredvid det ordinarie filtret. GIom inte heller att
avkoppla styrspanningen till relderna. Annars kan signal
er lacka dver den véagen.

Det finns ocksa en annan fordel med att anvidnda ett
smalare filter. Var barvag skapades ju av en tongenerator.
Denna ha svaga dvertoner pa 1,4 och 2,1 kHz. Med ett
smalt filter reduceras dessa betydligt och utsignalen blir
annu renare. Detta smalare filter kan med fordel dven
anvéandas for att minska passbandet vid QRM-stord SSB
eller smalbandiga digitala moder som PSK31.

Handhavande

Skall man svara en CW-station gér man pa foljande sétt:
Stéll in avstdmningen, sé att stationen hdrs i1 en tonhdjd
motsvarande medhdrningen (700 Hz). Har man daligt
gehor kan man forst nollsvdva motstationen och lésa av
frekvensen. Avstam sedan 700 Hz dérifran, sd att motsta-
tionen hors. Sedan &r det bara att trycka pa nyckeln. Da
hamnar man p& motstationens frekvens.

Skall man sénda pé en bestimd frekvens och motstation
for 6gonblicket saknas far man inte glomma bort att 1agga
till eller dra ifran 700 Hz pa det avlésta véardet.



Monteringsinstruktioner Byggsats

Tilman D. Thulesius

Denna instruktion skall hjdlpa dig att montera transceivern “QROlle”. I dokumentatio-
nen har vi sammanstéllt tips, instruktioner och att “tdnka pa” for att fa till ett lyckat resultat.
Som ndmnt i den artikelserie som har publicerats i bland annat QTC sa r ett av huvudyftena med projek-
tet att man inte bara skall kunna bygga sig en egen rigg utan inte minst pa kdpet kunna ldra sig hur den
fungerar. Sa darfor kriavs det vid bygget att man hela tiden foljer med pa schemat och har last och forstatt
ndmnda artiklar. Inte minst dr detta viktigt for att kunna trimma in dom olika delarna vart efter dom by-
ggs. Skulle man till &ventyrs behdva felsoka sa ar det dven da viktigt att veta hur riggen skall bete sig.

Instruktionen borjar med en del allmén information om byggprocessen och arbetet med ytmonterade
komponenter och linding av spolar. Tips bibringas jamte bilder for illustration fran respektive
monteringsetapp som dr uppdelat pa 6 stycken med tillhérande intrimnings och kontrollmoment.

Titta dven in pd hemsidan “radio.thulesius.se/qrolle” for eventuella uppdateringar av detta dokument.

Ett grundtips &r, att vara noggrann och hasta INTE pa bygget.

Lycka till med bygget !!
onskar:

SM6DJH Olle

SMOJZT Tilman

By: 5MeDIH
Olof Holmstrand
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Allméant

Innan 16darbetet startar &r det 1ampligt att man gér ige-
nom komponenterna i byggsatsen och liar kdnna dem.
Jamforelse kan goras med komponentlistan, komponent-
placeringsritningen och kopplingsschemat. Manga ytmon-
terade komponenter dr smé och komponentens virde eller
bendmning erséttes darfér med en kod (mérkning). For att
underlatta arbetet bor komponenterna sorteras, sa att man
latt kan hitta dem. Risken att man tar fel minskar ocksa.
I konstruktionen anvéndes dubbeldioderna BAV70 och
BAV909. Ibland anvindes bada dioderna i samma kapsel,
ibland inte. Antalet symboler pa kopplingsschemat Gver-
ensstimmer alltsd inte med antalet kapslar. Som exempel
kan ndmnas ringblandaren. P4 kopplingsschemat finns fyra
symboler for dioder, men pé kretskortet monteras bara tva
stycken BAV99.

Vissa komponenter méste vara rattvianda pa kretskortet. P4
de storre elektrolytkondensatorerna stér tydliga - tecken.
Det omaérkta ldngre benet dr allsa + polen. Det géller bara
att titta pd komponent-placerinigsritningen och se hur
dessa skall vindas. De mindre tantalkondensatorerna har
ett fargat band, som betecknar + polen. Fabrikat Kemet har
gula tantalkondensatorer och bandet ar brunt. Detta band
ar utritat p4 komponentplacerings-ritningen.

Alla halvledare maste vindas rétt. Diodernas katoder ar
maérkta med ett band. P4 komponentplacerings-ritningen ér
detta band utritat. Dubbeldioderna och transistorerna gar i
allménhet inte att vinda fel. Man méste bara se till att man
inte 16der fast dem upp och ner (detta ar faktiskt mojligt).
Kontrollera alltid med lupp. MOS-FET:n BF991 (M91)
har fyra ben och kan mdjligen 16das fel. Det bredare benet
ar source och skall alltsa forbindas med source-motsténdet
560 ohm och dess avkoppling 0,1 uF. Tittar man noga pa
kretskortet ser man att 16dytan for source dr ndgot bredare
an de tre ovriga.

Hur stabilisatorn L78L09ACZ skall 16das in framgar av
komponent-placeringsritningen. Ar man osiiker pa benkon-
figurationen kan man alltid g in och titta i Elfakatalogen.
Detta géller aven for 6vrigt alla halvledare.

Beroende pa fabrikat har IC-kretsarna olika markeringar.
Ofta finns ett band langs ena kortsidan. Detta band utgar
frén stift 1 och gér mot kretsens hogsta stiftnummer, van-
ligen 14 eller 16. Léngs ena langsidan har kretsen en av-
fasning. Detta betecknar stiftraden med lagst stiftnummer,
vanligen 1 till 7 eller 1 till 8. Ibland kan kretsen ocksa ha
en prick nira det horn dér stift 1 sitter. P4 komponentpla-
ceringsritningen ar bade bandet och avfasningen inritad.
Vill man studera markeringarna mer noga kan man gé in
pa Elfas hemsida (www.elfa.se) och sdka upp datablad for
resp. krets. En utmérkt bild finns ocksa i inledningen av
Linjéra kretsar i Elfakatalogen (sid 997 katalog 52).
Relderna maste ocksa monteras réttvinda. Bandet, som
finns markerat pd kapan, finns ocksa utmérkt pa kompo-
nentplacerings-ritningen.

Det &r mycket viktigt att man dr noggrann vid monteringen.
Kontrollera flera ganger att det ar ratt komponent, att den
ar rittvind och att den placeras pa ritt plats. Detta kan
forefalla sjdlvklart, men det &r litt hint att man gor ett
misstag. Man kan t ex placera komponenten pé en plats
bredvid den riktiga platsen, eftersom man inte har nagon
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referens i niarheten. Uppticker man ett fel efter fastlod-
ningen kan det vara svart att avldgsna komponenten. P
g a genomplétteringarna ar det sdrskilt svart att avlagsna
relderna och kontaktlisterna. Aven att ta bort en IC-krets
kan vara besvirligt. Kontrollera alltsd mycket noga innan
komponenten fastlodes. Blir det ett fel, darfor att man har
varit slarvig, och inte med en géng upptécker det, kan det
var svart for en amator att hitta felet. Man saknar i allmén-
het matinstrument for felsokning.

Eftersom komponenterna &r smé, boér man alltid kontrol-
lera 16dningarna med lupp. Ett fel som kan uppsta ar att
16dningen bara bestar av en tennkula pa komponenten. Den
ar alltsa inte fastlodd pa kretskortet. Likasa kan man med
lupp uppticka 6verlddningar t ex mellan ett par ben pa en
IC-krets. Har man svart att bli av med en dverlddning kan
det bero pé att man hallit 16dkolven for lange pa l6dstillet
och tennet blivit segt och tradigt. Man tillfor da bara lite
nytt friskt tenn sa brukar dverlddningen forsvinna.

Mest praktiskt dr att man borjar med att 16da fast laga
komponenter, sasom vanliga motstand, kondensatorer och
drosslar. Sedan tar man halvledarna och till sist de hoga
komponenterna. Képorna pa vissa hoga komponenter tal
inte 16dkolvsvirme. Se till att inte 16dkolven ldggs mot t
ex relderna eller plasten runt elektrolyt-kondensatorerna.
Om det dr mojligt, kan man borja bygga néra kanten pa
kretskortet och bygga inat. Det ar lattare att lokalisera
platsen da.

Nér man 16der laggs flussmedel péd kretskortet och pa
komponenterna. Efter det dr det svart att avldsa kompo-
nenternas viarde och bendmning. Dessutom ser det fult
ut. Det finns speciella tvdttvitskor att kdpa, men man kan
ocksa tvitta med rod T-sprit. Ar man forsiktig och inte
anvander s& mycket vdtska, kan man anvinda starkare
viétskor t ex thinner. Vid rengoringen ar det lampligt att
anvénda s k topz.

Ytmonterat.... Latt om man gor ratt

Négra rader om bygge med ytmonterade komponenter
kénns hér pa sin plats. Det finns ytterligt mycket vl skrivet
i detta &mne redan b.l.a pa nitet, exempelvis[1,3]. Nagra
goda rad hir och nu till att borja med. Vilka verktyg behdvs
7?7 G16m den dér tjocka 16dkolven pa 200Watt som du an-
vénde for att 16da fast shackets jordfléta till kopparplaten.
En l6dpenna (gérna temperaturkontrollerad) pa ca 20watt
med mycket fin spets skall till. Lodtennet skall vara sa
tunnt som mojligt for att inte vara for klumpigt att hantera
men inte minst dven for att inte pafora for mycket tenn pa
l6dstéllet. Tank pa att vi inte skall svetsa ett staket utan
montera en komponent med en vikt av under ett gram. Till
det sé behovs det en eller flera pincetter av god precision.
En fin kniv av typen skalpell kan dven vara en god hjélp
ibland. Aven om du har fullgod syn s4 vill jag med efter-
tryck poédngtera vikten av att ALLTID ha en mycket god
lupp till hands. Man kan exempelvis anvinda ett objektiv
fran en gammal diabildsprojektor. Som komplement kan
dven forstoringsglas att montera pa glaségonen anvindas
(finns billigt pa bland annat Clas Olsson). Det finns inget
tjusigare &n att titta i ndrbild pa tjusiga 16dningar och
komponenter. Missa inte denna chans, skaffa dom rétta
grejorna. Sjdlva monteringen av komponenterna dr nu en



latt match. Grundtipset &r att fortenna (sparsamt) den ena
16don pa kretskortet. Ligg sedan komponenten “i ldge”
(gérna med markeringen uppat for framtida kontroll).
Hall den dir med antingen pincett eller med ett 1att tryck
uppifrdn med en spetsad téndsticka eller tandpetare. Lod nu

fast endast pa ena sidan. Kontrollera nu att komponenten
sitter snyggt och justera eventuellt med forsiktighet. Lod
nu fast 6vriga 16dytor pa komponenten. Var MYCKET
noggrann och dubbelkolla hellre en géng for mycket. Man
vill inte gdrna behdva demontera sarskilt ytmonterat for
ofta., men inte minst dr det trevligt att inte behova felsoka
i onddan. IC-kretsar monteras pa liknande sétt. Bérja med
ett ben, kontrollera och ta sedan dom andra. Eventuellt
overflodigt tenn plockas upp med en ren 16dspets eller
avlodningsstrumpa. Ett tips ar att skaffa en pase med bil-
liga ytmonterade komponenter och provloda/6va pé en
bit kretskort (exempelvis VERO-board). Anvind gérna
komponenter av storleken 1206.

Komponentmarkning

Motstandens méarkning &r 14tt att 1ara sig. Motstand med
litet toleransvirde har 4 siffror. Bokstaven R forekommer
och betyder decimalkomma. Den ersitter en siffra. Den
sista siffran betyder antalet nollor. En nolla som sista siffra
betyder alltsé avsaknaden av extra nollor. Ex: 2R20 betyder
2,2 ohm, eftersom R betyder decimalkomma. 3901 betyder
3,9 kohm, eftersom ettan betyder att man skall lagga till en
nolla. Mirk att 1000 betyder 100 ohm, eftersom den sista
nollan sdger att det inte skall finnas ndgon extra nolla till
det som stér framfor.

Motstand med hogre toleransvirde har bara tre siffror.
Bokstaven R forekommer dven hir. Ex: 4R7 betyder 4,7
ohm. 682 betyder 6,8 kohm, eftersom tvaan betyder att man
skall lagga till tva nollor. 100 betyder 10 ohm, eftersom
sista nollan betyder att det inte skall vara extra nollor till
det som stér framfor. Ibland kan man i stéllet se 10R och
det betyder naturligtvis ocksa 10 ohm.

I byggsatsen finns nagra halmonterade motstdnd. Hér
anvandes den vanliga fargkoden. 22 ohm har fargerna rod
rod svart, 100 ohm brun svart brun och NTC-motstandet
4,7 kohm gul violett rod.

Drosslarnas mérkning foljer samma princip som motstan-
dens. Enheten dr uH. Toleransvérdet for drosslar &r i all-
ménhet hogt. Déarfor anvindes endast tre siffror. Bokstaven
R anvindes dven pé drosslar. Ex: 1R0 betyder 1 uH och
102 betyder 1000 uH o s v.

Vissa fabrikat har numera mérkning av kondensatorer.
Hir férekommer en annan princip beroende pa att det &r
ont om plats. Forst star en bokstav och dérefter en siffra.
Exempelvis betyder bokstaven A 1,0 och bokstaven L 2,7.
Siffran efterat betyder hur manga steg decimalkommat
skall flyttas at hoger. Man féar da vérdet i pF. Ex: LO betyder
2,7 pF, eftersom nollan séger att decimalkommat inte skall
flyttas. Star det AS dr viardet 100000 pF=0,1 uF, eftersom
decimalkommat skall flyttas fem steg at hoger. Mérk att det
forekommer kondensatorer som ar omérkta. Dessa maste
man hélla reda pa, annars kan det latt bli fel. Om séddana
leveras i byggsatsen, finns dessa i egna pasar.

Spolarna

I byggsatsen finns tio spolar som méste lindas. Dessutom
finns fyra HF-transformatorer. En spole L6 lindas pé en
spolsats 7F1S av fabrikat Neosid. De 6vriga spolarna och
transformatorerna lindas pé toroidkérnor. Tre typer av
toroidkdrnor anvéndes, namligen 4C65 TN 10/6/4 (vio-
lett), T-37-2 (r6d) och FT-50A-43 (svart). Fyra tjocklekar
av lacktrdd anvindes, nidmligen 0,2 mm, 0,3 mm (tva
farger), 0,4 mm och 0,6 mm. Dessa tradar ar 16dbara.
Man fortenner dem med 16dkolven innan man monterar
dem pa kretskortet. Spolstommen i spolsatsen 7F1S é&r
av plast och tal 16dkolvens virme déligt. Man bor dérfor
linda av ndgot varv niar man fortenner den sista tradandan.
Samma sak géller den violetta toroidkdrnan, som ocksé
tal virme daligt. Tradlangden “t” &r den langd pa traden
som rekommenderas nér man borjar linda. Det finns nagra
cm:s marginal. Nar man lindat fardigt far man klippa bort
det som blir &ver.

Spolen L6 tillverkas
pa foljande vis:

Titta pa det stora krets-
kortets undersida vilka
stift pa spolstommen
som skall anvéndas. For-
tenn ena dndan av 0,2
mm lacktrad och vira
den runt ett av dessa stift. Gor en kortvarig 16dning, sa
att stommen inte smélter. Linda 30 varv i tva lager och
klipp bort 6verflodig trad. Linda upp ett par varv och
fortenn trddéndan. Linda tillbaka trdden och vira den runt
det andra stiftet. Gor en kortvarig 16dning. Klipp bort de
smé traddndar, som mojligen finns kvar. Dessa kan an-
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nars orsaka kortslutning mot
skdrmburken ndr man trycker
ner spolen i halen pé kretskor-
tet. Trd pa hylskédrnan. Fast den
med lite lim eller vax (stearin
gar ocksa bra). Den fér inte
ligga 16s i skdrmburken. Satt
pa skarmburken och se till att
stommen &r ordentligt intryckt.
Den skall sticka ut genom halet
pé skdrmburken. Skruva dit
trimkérnan.

Notera att spolen skall vara
korrekt placerad och att
trdadarna inte far berora
héljet.

De nio 6vriga spolarna enligt
spoltabellen nedan har bara
en lindning pé en toroidkérna.
Tradtjockleken &ar 0,4 mm.
Toroiden skall monteras sta-
ende och vila pé kretskortet. For att fa basta mekaniska
stabilitet dras trddarna rakt ner i halen pa kretskortet. Det
betyder att en spole med 22 varv egentligen har 21 3/4
varv. Man maste fortenna traédédndarna enda upp till sjalva
toroiden. Tank pa att man maste linda av nagot varv pa
den violetta toroiden nar man fortenner, eftersom den tal
varme déligt. Man maste linda at rétt hall och sprida lind-
ningarna symmetriskt runt toroiden. Korsa aldrig traden.
Kontrollera lindningsriktningen genom att betrakta halens
placering pa kretskortet.

Av de fyra HF-transformatorerna ér tre identiska. Dessa
tre T1, T2 och T3 har violetta kdrnor och tillverkas pa
foljande vis:

Klipp till tva ldngder pa 26 cm av den grona 0,3 mm
lacktraden. Klipp till en lika ldng ldngd av den bruna 0,3
mm lacktraden. Tag en gron och den bruna ldngden och
fortenn ena dndarna.

Linda triadarna tillsammans 15 varv runt toroiden.
Kontrollera vid varje varv att de ligger snyggt bredvid var-
andra. De fér inte korsas. Sprid de 15 varven symmetriskt
runt toroiden. Linda sedan den tredje tradldngden at samma
héll mellan de tva andra utan att korsa dem. Denna lind-
ning skall ocksé ha 15 varv. Man bérjar att linda mitt emot
de andra traddndarna. Efter det att man fortennt samtliga
trddédndar monterar man toroiden liggande pa kretskortet.
Se till att de bada bifildrlindade lindningarna, som man
lindade tillsammans, verkligen blir serickopplade. Det ar
mycket viktigt.

/Spoltabell \
L1: Karna violett t=45 cm 25 varv
L2=L1
L3: Karnarod t=32 cm 22 varv
L4=L3
L5=L3

L7: Karna violett t=19 cm 10 varv
L8: Karnarod t=29 cm 20 varv
L9=L3

L10: Kdrnarod t=18 cm 11 varv

J

\t=trédléngd

[

Hall kdrnan mellan fingrarna i ett stadigt
grepp. Traden tras igenom och antalet lind-
ningsvarv riknas for varje gédng tradden pas-
serar mitten. Strack gédrna traden med en
slat plattdng for varje lindning sa att trdden

hamnar rimligt nara karnan.

Har ar spolen (L1-5) fardiglindad med 22
varv trad - rdkna sjalv !!

Notera sarskillt riktningen pa spolen. Detta
ar viktigt framforallt for att kunna montera
spolen réatt pad kortet. Slarva INTE med detta

arbete om du vill slippa jobbiga felsékningar.

Ldgg en liten bit lodtenn pa lédspetsen och

avldgsna lack samtidigt som traden fortennas.

N

\

J

Tillverkning av T1-3

Linda tradarna tillsammans
15 varv runt toroiden.

Har dr transformatorn klar
och man kan se de tva grona
lindningarna mellan de
bruna.
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Transformatorn T4

lindas pa den svarta hoga toroiden. Linda med 0,6 mm
lacktrad 10 varv och sprid symmetriskt lindningarna runt
toroiden. Tryck till varven lite , sd att de inte putar ut sa
mycket. Tag sedan 0,4 mm lacktrdd med langden 45 cm
och borja linda 4t samma hall med bérjan mitt emot de
andra trdddndarna. Korsa inte den andra lindningen utan
linda pé utrymmet mellan varven. Eftersom denna lindning
skall ha 20 varv, far man efter tio varv gé runt toroiden yt-
terligare en gang. Efter fortenning av tridandarna monteras
denna toroid ocksa liggande pa kretskortet. Det &r mycket
viktigt att den grova lindningen med 10 varv kopplas mot
sluttransistorn och 20 varvs lindningen mot dvertonfiltret
och antennen. Det sker alltsd en upptransformering av
impedansen mot antennen.

1. Linda med 0,6 mm lacktrdd 10 varv och sprid symmetriskt
lindningarna runt toroiden.

3. Hdr dr 10 varv lindade med 0.4 mm trad. Fortsdtt varvet
runt en gdng till for att fa ihop 20 arv inalles.

By: SM6DJH
Olof Holmstrand
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2. Linda sedan med 0,4 mm lacktrad med ldngden 45 cm och
borja linda at samma hall med bérjan mitt emot de andra
traddndarna. Hér har tre varv lagts pd ut dt hoger pd spolen.

4. Hadr dr T4 firdig.
Notera dom dubbla omgdngarna tunnare trad mellan den
grova.



ETAPP 1

Vid monteringen av QROlle &r det viktigt att man har
ordning pa alla komponenter s att man hittar dom snabbt
och inte minst att man monterar ritt komponent. Det
gar att demontera ytmonterade komponenter med lite
talamod. Men det ar alltid béttre att gora rétt fran borjan.
Komponenterna for den forsta etappen ar en blandning av
gamla halmonterade och dom moderna mera kompakta
ytmonterade. Montera helst en komponent i taget och
anvand om mojligt en lupp i alla ldgen sa att du ar siaker
pa att du inte far négra kallddningar. Se dessutom till s&
att komponenten ligger ritt och att inga 16drester ligger
och skripar som i sin tur kan stélla till med kortslutningar
eller trakigheter framover...

LF-forstirkaren bestar av IC-kretsen LM386 och dr av
den gamla hdlmonterade typen. Notera polariseringen
av tantalelektrolyten (gul).

Notera dven att de halmonterade relderna (reld 1 och 2)
skall monteras réittvinda. Det d4r mycket besvarligt att
demontera dessa relder. Alltsé kolla noga att du monterat
dom enligt placeringsritningen.

Viktigt !! Anslut riggen vid testerna via en klen sdkring
eller helst till ett labbspénningsagregat med strombegron-
sning. Pé detta sitt skadar man inte komponenter i onddan
om oturen skulle vara framme att man har monterat nagot
fel.

Bygla punkten for anslutning av strémbrytaren nere till
vanster pa huvudkortet. Strombrytaren anslutes i samband
med att lddan monteras.

Skyddsdioden (LL4002) vid anslutningen till spinnings-
matningen mdste monteras rdtt. Bandet pd dioden enligt
bild.

Stabilisator-1C-kretsen L7809CV monteras liggande
pd kortet (nere till viinster). B6j benen med en platting
enligt bild sa blir det en snygg radie.
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Zenerdioden (D2) samsas héir med en tantalelektrolyt

pd 10 uF. Notera att bandet pa dessa kondensatorer

skall peka mot plus +



Test for etapp 1

Kontrollera spanningsnivaer enligt kopplingschemat for:

13.8V till PA

+9V (efter L78L09

+3.9V vid Zener D2

+9V efter L7809

+9V vid mottagning

+9V vid aktivering av PTT

Nar PTT aktiveras skall det horas ett “klick” 1 relderna
som lagger sig i sdndlage.

Test av LF-forstérkarens funktion sker genom att ansluta
hogtalaren och sedan med spanningssatt rigg sitta fingret
pa platsen for volympotentiometern. Nu skall brum horas Kontrollmditningen av +RX efter Q3 (upp etill hoger)
i hogtalaren. kan man vid l6don till jord enligt bild.

Eventuella fel maste atgidrdas och felsokas innan nista
etapp paborjas. Skjut aldrig ett problem framfor dig. Om
sa sker kan det bli trista foljder som gor att QROLIe inte
blir det den var ténkt att vara.

Om allt fungerar till belatenhet.

78L09 stabkret.
GRATTIS ! Dax att fortsitta !!

Ol - BCP53-16

02 - BC857B

Spdnningsstabilisatordel. Notera placering av stabkrets
och transistorerna Q1 och Q2.

For att kontrollera funktion i sdndnings—le kan man O\ e'fc&
med en liten trad enligt bilden simulera en PTT. @

QJ"
By: sMeDUIH

0?\ Olof Helmstrand
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Uppe till hbger pa kort.

Pa huvukortets
vidnstersida
monteras huvud-
delen av de kom-
ponenter som in-
gérietapp 1. Not-
era att ENDAST
dom angivna
komponenterna
far monteras for
respektive etapp.




ETAPP 2

Denna etapp innebér montering av néstan uteslutande yt-
monterade komponenter. Notera att dven hér det tillradigt
att montera komponenterna sa att dess varden kan avlésas
framifran (kortets framsida som vitter mot riggens font)
och fran kortets hogersida.

Det ser snyggare och underlittar vid kontroll och felso-
kning.

Etappen innebdr att en hel del transistorer skall monteras.
Dess orientering dr given, men kontrollera for all del att du
inte forsoker 16da inte dom “med benen i vidret”.
Transistorn Q4 &r en s.k “Dual-GATE FET”. Har géller
det att se upp sa att den monteras rétt.

Titta pa bilden, sa ser du att transistorn har ett lite bredare
ben (Source) som i sin tur dverens-stimmer med en 16dpad
som ér lite bredare.

I denna etapp monteras dven den halmonterade kristallen

1 bildens mitt ligger Q4 utlagd for att askadliggora “source-benets”
extra bredd. Denna korrelerar mot motsvarande breda 16dé pa kortet.

Ndr man jobbar med ytmonterade komponenter dr det ett mdste att
anvinda dom rdtta verktygen for att fa ett resultat att vara stolt éver.
En lupp dr ett av “mdstena” for att inte bara se ordentligt utan genom
det eliminera felaktig montering, daliga lodningar och lodrester som

i vdrsta fall kan ge kortslutningar. Komplettera gdrna en lupp som
den pa bilden (ett gammalt objektiv frdan en diabildsprojektor) med

en pannlupp att sdtta pa huvudet. For glasogonbdrare finns det bland
annat hos Clas Olsson en nedfdillbar glasogon-tillsats for knappa 70
kronor. Att se hérligheten dr en njutning i sig.

Test for Etapp 2

Innan spénning slas pa sa maste du gdra en nogrann
okuldrbesiktning av kretskort och komponenter sé att allt
ar ratt monterat och inte 16dfel forekommer. Ur kopplingss-
chemat framgér att véldigt manga steg i konstruktionen far
sin spanningsmatning via ett 100 ohm:s motstand.

Vid mitning av spanningsfall 6ver dessa motstand far
man fram stromforbrukning enligt “ohms lag (I=U/R). Ett
spanningsfall av 1 Volt dver 100 ohm en strom av 0.01
A (=10mA). Mét upp vérdena 6ver 100 ohm-motstand
till respektive steg och jamfor med typvdrden. Avsteg
fran dessa viarden med for mycket innebér att du maste
felsoka och kontrollera att rdtt montering har gjorts av
komponenter. Skriv in ditt varde till hdger om “typvérde”
for framtida referens.

typvirde ditt virde

Q4: 0.65V
Q5: 0.75V
Q6/7: 0.26V
Q8: 0.07V
Q9: 0.16V
Q10: 0.07v
Q11/12: 0.5V

AGC-spéanningen/aktiviteten kan dven kontrollmitas. Den
miites till jord vid CH (10nF) eller Q15:s emitter. Nivan
skall hamna pé ca 7.5 V utan signal.

Om du ansluter volympotentiometern och drar pa lite kan
du fa lite signaler/stationer (runt SMhz) om du lagger ett
finger pa Q4.

Notera dven hur AGC éterhdmtar brus efter att fingret
avldgsnas och “signalen” forsvinner.

Har du tillgéng till en noggrann frekvensridknare kan du
dven kontrollera att BFO-kristallen svidnger in och oscil-
latorn ger sé ndra 5.000 MHz (troligen 4.99994 MHz) som
mojligt. Métningen gores mellan dom tvé kondensatorerna
pa 680 pF (“barvagsosc ut”).

Q By: 5M&DIH
Olof Holmstrand

35



2apd !QD i

1 33‘!':\1 d B
118 atnp TR ;
2 ]

b4
i 3307 500

&Rop




ETAPP 3

I denna etapp monteras band-passfilter, mellanfrekvens-

filtret (kristallfilter) och forsta blandaren.

Bandpassfiltrena bestar av bland annat dom 5 spolarna
L1-5 som lindas enligt instruktion-erna pa ringkérnor.
Trimkondensatorerna anvinds for att justera bandpass-
filtrena som dven anvinds for att sdkerstélla en ren och
fin sdndaresignal. Sa finjusteringen av dessa filter gores i
samband med att sdndarens slutsteg stdms av.

Var forsiktig nar du monterar komponenter i nérheten av
relderna. Deras holje tal inte virme fran en l6dkolv som
lagges emot detsamma. Det ser lite trist ut med ett skadat

L]
[ %]
b

a
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- - -
Hir ses bandpassfiltrets spolar (L1-5) flankera reld 2 till vinster i
bild. Dom tre évre for 20 meter och dom tvd nedre for 80 meter. Till
héger i bild syns dom tva transformatorerna for blandaren som flank-
erar dom tvd dubbeldioderna som syns som tvd svarta klossar.

Test for Etapp 3

Innan spédnning slas pd sa méste du gora en nogrann
okuldrbesiktning av kretskort och komponenter s att allt
ar ritt monterat och inte 16dfel férekommer. Kontrollera
spanningsfallet 6ver respektive 100ohm motstand for att
kontrollera att steget drar rétt strom. Om inte kontrollera
en gang till att monteringen ar korrekt.

Skriv in ditt vérde till hoger om “typvérde” for framtida
referens. Notera att vérdet for steget med Q19 avléses
med PTT aktiverad.

typvérde ditt virde
Q18: RX 0.53V
Q19: TX 0.84V

Ju snyggare lindningar - ju stoltare byggare och bdittre funktion.
Rdékna varven varje gdang traden passerar kdrnans mitt. Denna spole
har 22 varv - kolla !! Notera dven riktningen pd spolen. mdste overen-
stimma med kretskortets hal.

Transformatorerna till blandaren lindas i tvd etapper. Férst “primdr-
lindningen” som bestdr av tvd paralella (bifildra) lindningar. Den
Sekunddra lindingen lindas “emellan” med en gronlackerad trad
for att inte tappa orienteringen. Den firdiga transformatorn syns till
héger. Var noggrannn sd blir det snyggt och du far en god funktion.
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ETAPP 4

I denna etapp monterar du komponenterna som byg-
ger upp VCO och PLL enligt QTC-artikel del 3 i QTC
Dec 2004. Som alltid sa &r det av yttersta vikt att forst
lasa artikel for att veta vad som hénder och byggs.
I denna etapp skall du montera ett antal (6st) IC-kretsar.
Det kan se avskrackande ut med dess ben mycket tatt sam-
man. Lite nogrannhet och eftertanke &r allt som krévs for
ett lyckat resultat. Har dr ndgra tips som kan vara bra att ha:
1. Sakerstéll att kretsen monteras at ratt hall. Det &r mojligt
att demontera ytmonterade IC-kretsar. Notera att ben ett
(1) aterfinns till vanster pa den sida av kretsen dar kapselns
ovansida &r latt fasad. Vissa av kretsarna har ett band pa ena
kortsidan som markerar den sida varpa ben ett (1) aterfinns.
2. Montera IC-kretsar pd samma sitt som vanliga yt-
monterade komponenter genom att lagga lite 16dtenn
pa ett av benen (forslagsvis ben ett (1)). Maka till
kretsen och montera. Kontrollera sedan med lupp
kretsens ldge visavi dom andra 16dytorna. Lod fast
kretsen med ett ben pad motstdende sida. Kontrollera
igen (dubbelkolla nu att kretsen verkligen &r rétt ori-
enterad for sista gangen). Lod nu fast alla ben ett i taget.
3. Skulle du fa en 16dbrygga mellan tva ben sa & rdet
vanligtvis latt att “krafsa bort” overflodigt tenn genom
att forst rengéra 16dspetsen mot en svamp och se-
dan dra spetsen mellan benen fran kretsen och utét.
Alternativt kan 16dsug eller 16dstrumpa anvindas.

Test for Etapp 4

Innan spanning slas pa sd maste du som alltid gora en
nogrann okuldrbesiktning av kretskort och komponenter
sa att allt r ratt monterat och inte 16dfel forekommer.
Kontrollera som vanligt spdnnings-fallet 6ver respektive
100ohm motstdnd for att kontroller att steget drar rétt
strom. Om inte kontrollera en gang till att monteringen
ar korrekt.

Skriv in ditt vérde till hoger om “typvérde” for framtida
referens.

typvérde ditt virde
Q21: 0.67
Q22,23: 1.37
Q25: 0.12
Q2e6: 0.13
Q27: 0.21

Montera nu den flervarviga VFO-potentiometern.

Nu skall VCO:n spole justeras in for att uppna lasning i
faslasnings-kretsen (PLL).

1. Vrid in kérnan i spolen sa att den sticker ut med ca 5
mm ovanfor spolburken.

2. Mit spanningen i matpunkt “TP1” (snett nere till vinster
om L6, mellan 47n och 68k). Nu skall spdnningen ligga
paca0.6 V.

3. Medan du tittar pa4 métinstrumentet vrides kdrnan in
till med ens spénningen stiger till minst 1.2 V. Nu har
spolkédrnans topp troligen hamnat i liv med spolkdrnans
ovre kant.

4. Genom att vrida pa VFO-potentimeterns axel kommer
du nu att finna att spdnningen i “TP1” varierar beronde pa
frekvens. Spanningen skall INTE 6verskrida 7V !

Har du tillgéng till en frekvens-raknare sa kan du maéta
frekvensen fran VFO:n i “TP2”. Vilj band med “band-
knappen” och jamfor frekvensomradet med tabell i QTC
(del3). Du kan “paralellforflytta” omradet med den blaa
trimkondensatorn framfor referenskristallerna.

Du har nu mojlighet att lyssna pa inkommande signaler i
mottagaren (anlsut en antenntrad till ingdngen). Passa pa

att maxa bandpassfilter for 20 och 80 meter.

Grattis du har nu en mottagare!
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Monteringen av IC-kretsar sker bist genom att forst fortenna en
lodyta ute i kanten (héir ben ett (nere till vinster)). Sedan lodes IC-
kretsen och sd kollar man ldget innan benen lodes fast ett efter ett.

Hdir har alla ben utom tre ben uppe till vinster monterats.
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Lindning av VCO-spolen L6.

Fortenna trdden innan montering. En liten klump lodtenn pad spetsen.

Linda trdaden pa ett ben i “tregruppen” och lod fast forsiktigt (tink pa
att spolstommens plast inte gillar f6r mycket virme.

Linda spolen i tvd lager (VAR NOGGRANN !). Fortenn trdddndan
genom att halla i den med en spetstang och med en fortennts lodspets
brdnna av lacken.

Traden monteras pd det tredje benet i “tregruppen” enligt bild. “fer-
ritkdpan”’ monteras och fixeras innan kopparhéljet monteras. Notera
att tradarna INTE far nd fram till holjet for att uppnd korrekt funktion
pd spolen.

PROGRAMMERING av VFO-band-
segment

~ HCQ19I
frsennit

I konstruktionsbeskrivningen del 4 beskrives noggrannt
hur man skall programmera VFO:n for att fi dom bandseg-
ment man har behov av. Alternativ ger 5 bandsegment (2
pa 80 meter och 3 pa 20 meter). Alternativ 2 ger ytterligare
ett segment per band for att ha tillgang till CW-delen.

Programmeringen sker genom placering av dubbeldioder
respektive byglar. (se bild ovan for att identifiera platser).

Foljande skall monteras:

Alternativ 1: Dubbeldioder skall monteras pé plats 1 och
7 (gjort sa i bild ovan). Dessutom skall “P1”,”P2” och
“P4” vara dverlodda.

Alternativ 2. Dubbeldioder skall monteras pé plats 1 till
6. Dessutom skall “P3” vara 6verlodd.

Dioder (4 st BAV70) for alternativ 2 levereras ej med
byggsatsen.
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ETAPP 5

I denna etapp skall dom sista komponenterna pa huvud-
kortet monteras. Dessa komponenter dr i huvudsak for
slutsteget.

Viktigt !! Sluttransistorn (IRF510) skall INTE monteras
foran att man har kontrollerat tomganggstrommen i etap-
pens testfas.

Notera placeringen av utgangstransformatorn T4 déar
primérssidan (tjock trad, 10 varv) skall ligga mot transis-
torn. Notera &ven montering av dom temperaturreglerande
bias-dioderna. Dom skall sitta i serie “fram och tillbaka”.
Titta pa kretskortet for att fa ritt 1age. Har du lindat spo-
larna rétt s& hamnar dom snyggt och prydligt i lage, rakt
och snyggt. Det tal att upprepas, var noggrann. Det dr bra
for inte bara slutresultatet utan dven nerverna sé att du
slipper felsdka pa faniga fel.

Test for Etapp 5

Aven i denna etapp finns det ett antal motstddn vardver
man kan kontrollera spénningsfall och dédrmed kretsens
stromforbrukning.

Mait upp. Notera ditt virde och jamfor med det anvgivna
typvérdet. Eventuella stora avvikelser maste justeras innan
du fortsatter till nésta etapp.

1. Spanning 6ver 100 ohm till mikrofonforstarkare i mot-
tagnings-lage. Typ: 0.88 V

2. Spéanning 6ver 100 ohm till barvags-osc/forstarkare vid
aktiverad PTT. Typ: 0.35V

3. Spénning 6ver 100 ohm till forstirkare efter bal.
modulator. vid aktiverad PTT. Typ: 0.35V

4. Spanning 6ver 10 ohm till forsta PA drivsteg vid ak-
tiverad PTT. Typ: 0.22V

5. Spanning 6ver 2.2 ohm till sista PA Drivsteg vid ak-
tiverad PTT. Typ: 0.4V

Balansera modulator. Den balanserade modulatorn be-
hover balanseras enligt foljande:

Den flervarvia (20 varv) potentiometern behdver forst
grovjusteras till ett mittlige genom att forst vrida 20 varv
at ett hall och sedan 10 &t andra.

Sedan justeras den réda trimkonden-satorn vid modula-
torns trans-formator samtidigt som man lyssnar pa sanda-
rens signal med en kontroll-mottagare instélld pa samma
frekvens som séndaren. Da riggen sl&s pa hamnar man pa
det lagsta bandsegmentet for riggen sa du far lyssna dig
fram till ratt stélle. Genom justering av trimkonden-satorn
kan man fa den mesta barvdgen undertryckt. Finjustering
sker nu trimpotentio-metern. Har du lindat transformatorn
symmetriskt och snyggt &r detta en l4tt match och det blir
nést intill d6dstyst i kontroll-mottagaren. Frapperande hur
god bar-vagsundertryckning sdndaren har. Borgar for ren
och splatterfri signal.

Justera nu trimpotentio-metern vid kylfidnsten till &ndlaget
dar spanningen pa mittstiftet (mellan 330 och 33K mot-
stdnd vid trimmern) skall ligga pa OV i sédndningslage.
Kontrollera nu att riggens totala strom-forbrukning hamnar

pa ca 350 mA vid sdndnings-lage. Skriv ner ditt virde och
montera slut-transistorn. Utan mikrofon ansluten, med
balansering av modulatorn gjord och konstlast ansluten
till antennanslutningen kan nu tomgangstrémmen i slut-
transistorn séttas. Trimma nu upp den totala stromforbruk-
ningen till ytterligare max 150 mA i sdndningslidge med
trim-potentiometern. Ta det vackert s att du inte drar pa
for mycket.

Nu har sluttransistorns biasspanning satts och dom forsta
sandnings-6vningarna kan foretas. Trimma micgain och
bandpass filter for en uteffekt av ca 10 watt pa respektive
band. Sénd in i konstlast och studera uteffekten med en
god effekt-métare. Genom att injicera BFO-signalen pa
séndareblandaren (enligt bild) kan man pa ett elegant sétt
maxa bandpassfiltrena och konstatera att uteffekten hamnar
pa 10 watt pa respektive band. Kompromissa fram till en
instéllning med saxning mellan trimkondensatorerna och
bandsegmenten.

Monteringen av temperaturreglerande biasdioderna kraver lite list.
Boj tradarna och korta dom i etapper for att pa detta sdtt kunna
montera dessa tillsammans med PA-transistorns kylplat.

T4 Tv 4%

[ gy €»<n €»

Hir sticker diodernas trdadar ut pa undersidan av kortet klara for

fastsdittning. Provmontera dock forst PA-transistorn (16d ej fast dock).

Justera eventuellt Idget pa kylfldnsens monteringsvinklar. Detta sd att

PA-transistorn passar ndr den vil skall montraras.
i - -

Genom att injicera BFO-signal direkt pd sdndarblandaren kan man
pa ett elegant sdtt maxa bandpassfilterna. Montera en kondensator pa
0.1 uF enligt bild.
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Motstand for métning av
strom till forsta och andra
drivsteg till PA.

. Trimpotentiometer (10K)
for instéllning av bias till
slutstegstransistor.

| Mittpunkt pa trimpot. Skall
| stéllas till &ndléage (0Volt)

| som utgéngslige vid in-
stdllning av vilostrom.

Notera orientering av di-
oder placerade i kylfldns.

42



| . S rl..ll!.l_..l...‘ L.....s..
11 -ll.:. _.

:mn. 22[IL ;

o 1L _ -Mnl__.__.

till forst. efter bal modulator.
strom till mikrofonforst.

strom till barvagsosc/forst
Motsténd for métning av strom
Motstand for métning av

Motstand for méatning av
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ETAPP 6

I denna etapp skall komponenterna pa frontpanelkortet
monteras. Har kommer elddopet vad avser att noggrant
montera en hel hoper (15st) IC-kretsar. Montera dom
enligt tidigare givna instruktioner. Visserligen kan man
demontera en felaktigt monterad ytmonterad 1C-krets.
Men det kriver skicklighet och stor forsiktighet for att
inte bara skada kretsen utan inte minst dven kretskortet.
Sa grundregeln dr: montera ritt fran borjan !!

Bargraph for S, uteffekt-métare och LCD-display monteras
pad motstaende sida mot ddr komponenterna monteras.
Dessa skall monteras sa att avstandet fran respektive
displayyta till kretskortet &r 22 mm. Kontrollera med
mattband alternativt skjutmatt. Kristallen till kortets refer-
rens-oscillator monteras dven den (liggande) pa motstdnde
sida (se bild).

Test for Etapp 6

Pa detta kort finns det inte mycket att justera eller kon-
trollera.

Man kan roa sig med att kontrollera att kortets stabkrets
ger ca 3.3 volt matningsspénning. Man kan dven trimma
in sa att frekvensréknarens kristalloscillator ger en signal
av 3.2768 Mhz. Forutsittning dr att man har en noggrann
frekvens-riaknare.

Finns inte denna sa ricker det att man kalibrerar digital-
skalans visning genom att lyssna pa en séndande station
med kénd frekvens och dé justera trimkondensatorn pa
kortet for ratt visning. Notera dock att det &r bra att gora
denna fin-justering da riggen fatt virma upp sig ca. en
halvtimme.

Manga IC-kretsar dr det pd detta kort. hir ndagra av dom.
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Bargraph och LCD-display skall monteras med 22 mm avstand ovan
kretskort.

LCD-displayens ben 1 och tva har en liten réd markering som skall
hamna uppe till vinster ndr man tittar pd kortet framifran.

Aven om LCD-displayen i denna bild syns otydligt syns tvdligt att
denna och bargraphen skall monteras vinkelrdtt mot kretskortet. Not-
era dven palceringen av kristallen pa denna sida av kortet.
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ETAPP 7 (ladmontering)

I denna etapp kommer vi sa till den kanske roligaste delen
for dom flesta. Att montera kretskorten i ladan och fé se sin
QROlle-station flygféardig dr en skon kénsla. Nu dr det dax
att borja kora radio !! Kom ihag att QROlle gér att utveckla
sé detta behover inte vara det sista kapitlet.

Ladan ar specialkonstruerad och tillverkad just for QROlle.
Anledningen &r tva - billigare &n en fardigbyggd och ger
QROlle sin unika karaktir och utseende.

Montering sker forslagsvis enligt foljande:

1. Om mdjligt behall
skyddsfilmen pé lddan sa
lange som mojligt. Med
en vass skruvmejsel kan
man ganska latt fa repor
i aluminiumplat.

2. Montera alla vinkelpla-
tar i lddan med forsdnkt
skruv, var forsiktig sa
att du inte slinter med
skruvmejseln. Notera |
att front-panelens tvd [o
vinklar skall monteras i
frontpanelen. Se bild.

3. Montera antennkontakt och spanningsmatningskontakt
pa bakstycket och montera bakstycket pa ladan. Even-
tuellt kan du montera en inbyggd sikringshéllare ovanfor
spanningsmatningskontakten om du inte vill anvidnda en
sladdsékring. Ténk pa att inte sdkringshéllaren obstruerar
med komponenter i 1adan.

1 - Mik

2-PTT

7 - Mik jord

8 - Jord (koppla samman pinne 7 och 8 i QROlle).

6. Montera frontpanelens kretskort pa géngstavarna. Nu
skall det finnas ca 1 mm plats mellan kretskort och VFO-
potentiometerns baksida.

Monteringsvinklarna dr liksom ladan specialtillverkade dd ndgra
sadana inte fanns att uppbringa. Notera att frontpanelen skall ha
vinklar monterade.

4. Montera de komponenter som skall sitta pa frontpanelen. he=
Ta det vackert s att inte frontpanelen skadas med vassa | &

verktyg. Provmontera knapparna till VFO och volym och
se till sa att det hela ser prydligt ut. Notera att VFO-po-
tentiometern sticker in ganska langt in i ladan.

5. Lagg huvudkortet i lddan och montera nu tradar som
forbinder frontpanelens komponenter med huvudkortet
(se bild). Notera att det skall finnas lagom mycket “slack”
i trddarna. For ldnga tradar blir fult och for korta gor att
monterings-arbetet blir till en pina.

5.1 Notera inkopplingen av kontakten for hortelefon/extern
hogtalare (se bild). Har skall den inbyggda hogtalaren kop-
plas kopplas bort samtidigt som att man skall kunna lyssna
i en stereolurs bada element. Notera att jord pa kretskort
skall anslutas till jord i kontakt (annars blri det kortis for
LF-forstirkaren).

5.2 En 8-polig kontakt har medlevererats dé vi antog att
dom flesta har mikrofonter med dito kontakt. Da det som
bekant finns olika “standard” for inkoppling fa var och
en kontrollera hur det ligger till. Vi foreslar att anvidnda
Kenwood-inkoppling enligt f6ljande:
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lagom lingd enligt bild innan kretskortet monteras.

Till hogtalare

Jord fran kort
or i lada

Signal fran kort - Notera
sammankopplade kontakter




7. Montera nu korta kabelbitar pa panelkortet enligt ritning
for att koppla in frekvensrdknare och effekt/S-maétare.
Montera dven anslutnings-kablar i kortets baksida for span-
nings-matning och antennkontaktens jord och mittpinne.

8. Passa sa in korten i ladan. Anslutningskablarna till hog-
talaren anpassas nu sa att dom har lagom lédngd. Montera
hogtalaren och lagg kablarna pa botten snyggt och prydligt.
Lod fast tradarna pa huvudkorter fran panelkortet. Se
upp sé att du inte rakar komma at nagon komponent med
l16dkolven sé att den blir skadad eller “svedd”.
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9. Kolla att allt &r korrekt sammansatt och koppla in riggen.
Glom inte att ansluta spannings-matning en via en sdkring
(ca 3 A borde ricka).

10. Dax att kora nu !!

3
..i.l.'.
el ielr B T

Koppla in en bra mikrofon och kor igang.... Har har QROlle fatt sillskap av en kusin fran “over there” (Elecraft K2).

En riktig “amatdrrigg” med en massa faniga knappar....
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ETAPP 8 (CW)

Som en option finns mojlighet att &ven kdra QROIle
med telegrafi.

o

7p
Optionen finns beskriven i QTC Februari 2005.
Detta filter 4r 4ven anvindbar for att begrinsa QRM
vid SSB-koérande.

CW-filter
Forslag pa uppbyggnad enligt SMOJZT Tilman.

Uppbyggnaden sker med i huvudsak ytmonterade kom-
ponenter av storlek 1206.

Bestillningsnummer pia ELFA:

2 x 12pF (C1) - 65-778-11
2 x 27pF (L1) - 65-771-59
4 x 56pF (U1) - 65-771-91
2 x 68pF (W1) - 65-772-09
5 x 5 Mhz xtal -74-502-73
2 xreli Omron - 37-040-38

Monteringen har gjorts “ugly style” pa ett dubbelsidigt
glasfiberlaminat som sedan monterats bakom det ordi-
narie filtret (se bild).
Komponenterna lagges ut pa kortet for att fa en uppfat-
tning om placering och platsétgéng.
Notera att kortet kan vara s litet som 65 mm X ca 30
mm. Det kan placeras mellan monteringsvinklarna med
dubbelhéftande tape.
Relderna monteras pa kortet med sk “superlim” och
spolhndnmgens ena ben lodes pé kortet. Dérefter

e b c25 psianE

monteras kristaller och kapacitanser ett efter ett. Da
kondensatorerna &r for ytmontering anvénds med fordel
en lamplig pincett for att halla i dom vid 16dning. Ett
pillrigt jobb med med nogrannhet, en god lupp och en
varlig hand blir
resultatet ett
mycket kompakt
filter. Kristaller-
nas hoélje lodes
i ovankant till
laminatet med
forsiktighet.
Noteras hur den “mittersta” kristallen star pa hogkant,
da dess ena ben 16des till jord (se schema). Kondensa-
torerna som monteras kring denna kristall (2 x 12 och
150 pF) monteras “i luften” som i ett Y (se bild). Det
fardiga filtret anslutes till riggen genom tradar. Reldom-
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kopplingen anslutes
via en ldmplig omkop-
plare. Denna omkop-
plare kan dven anvén-
das for att koppla in
CW-medhorning och
“signalering” och plac- :
eras vil da lampligen
pa riggens frontpanel
(enligt bilden har JZT
placerat den pé baksi-
dan). Spanningsmtnin-
gen till omkopplingen
tas lampligen ut pa en
punkt dir 9V finns vid | f
mottagning. Detta sa att | %
det ordinarie filtret kop- | ff
plas in vid sédndning.
Notera bilderna for vald
punkt som ligger efter
transistorn Q3 valdigt

Anvdnd gdrna olikfirjade anslutning-
trddar, sd blir det lite mera firgglatt foru-
tom att man kan skilja tatarna dt.

Laminatets “jord” anslutes till stora tret-
skortet och spdnningen via omkopplaren tas

néra kristallfiltret. Den fidn 9V vid RQ efter transistorn Q3.
ordinarie filtrets * . -

gang’ -kondensatorer
(22pF) demonteras for-
siktigt och 16des tillbaka
“pa dndan”. Inkopplin- |
gen till reldet sker med
en trad (bld i bild).

K.l

f f 4%
Kretskortslaminatet monteras till riggens
baksidespldat med vanlig dubbelhdftande

tape. Dd behéver man inte borra hal i
onddan....



Vi som gjorde detta hafte:

"2
Q~ &
O
By: 5M&0IH
O?\ U}Jer Holmstrand

Tilman D. Thulesius
SMOJZT / Kungsédngen
Projektledare och skribent i QTC

Olle Holmstrand

SM6DJH / Kungshamn
Demonkonstruktor med analog och
UHFunits som specialitet

Pé bilden tar Olle (till vénster) emot
hedersutmérkelse av ordf. Goran
Eriksson SM5XW pa SSA:s drsmote
2005

Anna Thulesius
Kungsiangen

Layoutare med
uppdrag att snitsa
till det hela.
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Referenser och mera information:

QRP och egenbyggesida:
http://Iradio.thulesius.se

Sveriges Sandareamatorer:

http://ssa.se
http://ssa.se/radioteknik
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Sakregister

IN4148 22
4017 18
4046 20
4093 18
4543 23
4C65 29
74HC191 17
74HC390 22
74HC393 17
78L09 12
7F1S 29

A

AGC-system 13
Anna Thulesius 49

B

Backamo field-day 9
Bandfilter 13
Bar graph 24
BAT18 15
BAV99 21
BB134 17
BC557B 26
BC847B 13
BCS857B 12
BCP53-16 12
BCP55 21
BF991 13
BFO 12
Blandare 13
Blockschema 11

C

CW-filter 25
CW-generator 25

D

DDS 17
Detektor 12
Diskussionsgrupp 8

F

FT-50A-43 29

H
HF-transformator 30
I

IRF510 21,41

L

L7809 12
LF-forstiarkare 12

91

LL4002 12
LM339 24
LM358 26
LM386 32
LM393 24

M
MF-forstiarkare 13

N
Neosid 29

(0)
Olle Holmstrand 49

R
Reglage 10

S

SKOTM 3
SMOJZT 49
SM4DHN 6
SM5DEH 6
SM5XW 49
SM6DJH 49
Stabilisator 12
Switchenhet 12

T

T-37-2 29

Tilman D. Thulesius 49
A\

VCO 17

VFO 17

Y

Ytmonterat 8



By: SMoEDJH

D.-Q\ Olof Holmstrand




